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Lukion pitkdn matematiikan kymmenenteen kurssiin on pakattu paljon asiaa. Opetussuun-
nitelma luettelee perati yhdeksan keskeista sisaltoa: ”diskreetti ja jatkuva tilastollinen ja-
kauma, jakauman tunnusluvut, klassinen ja tilastollinen todennéakoisyys, kombinatoriikka,
todennakoisyyksien laskusaannot, diskreetti ja jatkuva todennakoisyysjakauma, diskree-
tin jakauman odotusarvo, normaalijakauma”. Tarkasteltavat oppikirjatkin ovat sarjojensa
edellisia osia paksumpia. Lievasti sivumaaria kasvattavat naissa niin kuin sarjojen aikai-
semmissakin osissa kaiketi vain kauneuden vuoksi lisatyt kuvat, Tekijassa sinne tanne
sijoitellut, Juuressa kunkin paaluvun aloitussivun peittavat.

Kymmenennen kurssin sisaltoé on osaksi sita arkilaskentoa, jota monesti peraankuulute-
taan: numeerisen ja graafisen tilastoesityksen perusteita. Opetussuunnitelma ja kirjat
jattavat kuitenkin — ilmeisesti ajan ja tilan puutteen vuoksi — asian harmittavantuntui-
sesti kesken. Aineistosta estimoidun parametrin luottamusvalisté ei sanota mitdan, vaikka
tama kasite tulee esimerkiksi mielipidetutkimusten yhteydessa tiedotusvélineissakin tavan
takaa vastaan.

Kilpailevat kirjasarjat esittelevat asiat jalleen hiukan eri jarjestyksessa. Kun oppimaara
on pilkottu lyhyehkoiksi kursseiksi, niin tasta ei varmaan aiheudu ongelmia koulua ja ehka
kirjasarjaa vaihtavalle oppilaalle.

Tekija ei noudata opetussuunnitelman antamaa jarjestysta, vaan lahtee aluksi katselemaan
klassista todennakoisyytta. ”Tapahtuma” on jokin joukko, jonka alkiot ovat alkeistapah-
tumia. Lukija saattaa kylla joutua ymmalleen, kun kerrotaan, ettd tapahtuma ”noppaa
heitettaessa saadaan silmaluku, joka on > 9” onkin tyhja joukko. Todennakoisyys méaari-
tellaan tietysti suotuisien alkeistapahtumien lukumaaran osuutena kaikkien alkeistapahtu-
mien lukumaarasta. Muuta todennakoisyyden maaritelmaa ei esiteta, mutta marginaalissa
kerrotaan ” Kolmogorovin aksioomat” ja kohta esimerkissa kasitellaan tilannetta, jossa pu-
hutaan tapahtumasta, jonka todennékoisyys on 64 %. Toisessa alaluvussa Tekija esittelee
”geometrisen todennakoisyyden”, joka on

misséd m(A) on ”tapahtumalle suotuisan geometrisen kuvion mitta” ja ”m(FE) perusjoukkoa
kuvaavan geometrisen kuvion mitta”. Olisi ollut suotavaa jotenkin ilmaista, ettd tassa
maéaarittelyssd E:n eri osat ovat ”yhtd todenndkoisia”. Asianomaisessa kohdassa Juuren
esitys on samalla tavalla puutteellinen.



Seuraavaksi Tekija esittelee kombinatoriikkaa. Niin Tekija kuin Juurikin havainnol-
listavat useampiportaisia valintatilanteita puumalleiks: kutsumillaan kaavioilla kasitetta
mitenkdan maarittelematta. Molemmat kirjat kayttavat vanhahtavaa terminologiaa ni-

n
mittaessaan k-alkioisia joukkoja k-kombinaatioiksi. Vain Juuri kertoo merkinnan ( )
r

nimityksen binomikerroin seka nimityksen syyn ja esittelee Pascalin kolmion.

Sivulla 37 Tekija antaa, ehka tahattomasti, aseita niiden kateen, jotka varoittelevat liiasta
luottamisesta sahkoisiin laskulaitteisiin. Kertoman maarittamista laskimella esittelevassa
kappaleessa on nimittain esimerkkina ”laskimen antama” 4! = 120. Toinen kohta, jossa Te-
kijan lukija joutuu ymmalleen, on sivun 64 esimerkki, jossa annetaan kahden kahvinkeit-
timen ehjana olemisen todennakoisyydet ja sitten ilmoitetaan, ettd ”"molemmat keittimet
ovat toisistaan riippumatta yhta aikaa rikki 9 koulupaivana lukuvuodessa”. ”Toisistaan
riippumatta” johtaa ajatukset siihen, ettd keittimien kunnossa tai rikki olo ei riippuisi
toisesta keittimesta, toisin kuin esimerkin kertomukseen liittyvat luvut osoittavat.

Seka Tekija etta Juuri kertovat, mita tarkoittaa laskuesimerkeissa usein esiintyva ”ta-
vallinen korttipakka”. Hyvéa nain, silld omienkin kokemusteni mukaan pakka ei ole kaikille
selvio — onhan korttipeli monille ollut ”syntia”.

Juuri seuraa nytkin opetussuunnitelman jarjestysta aloittamalla esityksensa tilastollisten
jakaumien peruskasitteiden esittelylla. Tekija saastaa nama asiat toiseksi viimeiseen lu-
kuun, ennen todennakoisyysjakaumien kasittelya. Suurta eroa asioiden kasittelyssa ei kui-
tenkaan nayta olevan. Vain Tekija nayttaa hiukan sivuavan tilastollisen aineiston graafisen
havainnollistamisen sudenkuoppia, joita esimerkiksi tiedotusvalineissa kovin usein tapaa.

Yksi syy sijoittaa todennédkoisyyslaskennan ja tilastoasioiden esittely kurssiin 10 lienee
satunnaismuuttujan kertymafunktion F' ja tiheysfunktion f yhteyden palauttaminen inte-
graaliin. Paha kylla peruskaavaa

Fz) = / F(t) dt

ei oikein voida kayttaa, kun aikaisemmat kurssit eivat mainitse epéoleellisia integraaleja.
Juuri nayttaa kerta kaikkiaan valttavan integraalimerkkia, jossa alarajan paikalla on —oo.
Tekija antaa sentaan jatkuvan jakauman odotusarvon ja keskihajonnan epéoleellisina in-
tegraaleina. Juuri tuntee namaé jakauman tunnusluvut vain aarellisella valilla maaritellyn
jatkuvan jakauman tapauksessa, joskin se kayttaa termeja normaalijakauman yhteydessa.
Tekija kirjoittaa myos marginaaliin ”syventavan tiedon”
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Vain Juuri kertoo lukijoilleen usein esimerkeinkin, mika on Poissonin jakauma. Luotet-
tavuusteorian eksponenttijakaumakin vilahtaa kirjan esimerkissa, vaikkei sen merkitysta
erikseen korosteta.



Todennakoisyysjakaumien esittely on kummassakin kirjassa, niin kuin yleinen kaytanto
on, jaettu diskreetteihin ja jatkuviin. Tekijalle diskreetti satunnaismuuttuja nayttaa
saavan vain aarellisen monta arvoa, Juuri tuntee myos, kuten ylla mainittiin, Poissonin
jakauman, mutta diskreetin jakauman tunnuslukujen kaavoissa esiintyy Juuressakin vain
aarellisia summia. Kumpikin kirja kertoo jatkuvaksi jakauman, jossa satunnaismuuttujalla
voi saada arvokseen minka tahansa reaaliluvun joltakin valilta, ja kirjojen mukaan kullakin
arvolla on talloin pistetodennakoisyys nolla. Kaikki satunnaismuuttujat eivat kuitenkaan
sovi naihin kahteen kategoriaan: kirjojen esimerkeissakin tavataan satunnaismuuttujia, joi-
den arvojoukko on reaalilukuvali, mutta joilla jollakin yksittaisella arvolla on positiivinen
todennakoisyys. Ehkapa tamankin asian olisi voinut mainita.

Molemmissa kirjoissa on runsaasti mielenkiintoisia harjoitustehtavia, vaativiakin. Kumpi-
kin esittaa harjoituksissa mm. de Mérén kaksoiskuutosongelman, laatikkoleikin Monty Hall
-ongelman ja kysymyksen siitd, miten isossa ihmisryhmaéssa ainakin kahden saman synty-

mapaivan esiintyminen on tapahtuu todennakoisyydella > 5 Kurssin aikana tehtavista
kuitenkin ehdittaneen kasitella vain murto-osa.

Todennakoisyystehtavan muotoilu sellaiseksi, etta kaikki lukijat sen samalla tavalla ym-
martaisivat, on joskus vaikeaa, ja sanamuotojen merkityksista voi saivarrella. Mita oikeas-
taan tarkoittaa Tekijan ilmoitus, ettd ”laatikossa on kaikki suomen kielen 29 aakkosta”?
Ei myoskaan Juuren ilmoitus, etta ”permutaatio on joukon alkioista muodostettu jono”
vaikuta kovin tasmalliselta.

Todennakoisyystehtavien ratkaisu on usein yksinkertainen murtoluku. Huomio kiinnittyy
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sithen, ettd kummankaan kirjan ratkaisuosastolle eivat tyyppia — olevat vastaukset riita,

vaan ne on aina ilmoitettu myos desimaalilukulikiarvoina. — Siihen, ettd esimerkeissa oleva
yksinkertainenkin algebra annetaan koneen tehtavéksi, on lukija jo sarjojen aikaisemmissa
osissa turtunut. Ei kaytantoa silti hyvana opi pitaméaan.

Molemmat kirjat, etenkin Tekija, kayttavat esimerkeissa ja harjoitustehtavissa melko pal-
jon erisnimia. Miten mahtavat tekijat naita valita? Pikaisen selauksen mukaan Tekijassa
esiintyy ainakin 62 eri nimeé, naista ehka 32 maskuliinisia. Juuressa nimia on ainakin 31,
poikia 17. Kumpaakaan kirjaa ei voine erityisesti syyllistaa jommankumman sukupuolen
suosimisesta. Juuren lievan poikavaltaisuuden aiheuttaa esimerkki, jossa ovat mukana
kaikki Aleksis Kiven seitsemén veljesta.

Jalleen kerran voi todeta kilpailevien sarjojen paatyneen tasapeliin. Juuressa saattaa olla
enemman asioita, mutta onko se vain hyva, kun ottaa huomioon kurssiin tarjolla olevan
varsin rajallisen ajan? Kummallakin kirjalla on puutteensa, mutta kokonaisvaikutelma on
myonteinen.



