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Lukion pitkdn matematiikan oppimaaran painopistealueena voidaan pitda matemaattista
analyysia, erityisesti differentiaali- ja integraalilaskentaa. Vaikka analyysia kasitellaan
monissa pitkan matematiikan kursseissa, paljon jaa sanomattakin. Niinpa opetussuun-
nitelman viimeinen kurssi, kolmas valtakunnallinen pakollinen kurssi, on differentiaali- ja
integraalilaskennan jatkokurssi.

Kurssin tavoitteiden ja keskeisten sisaltojen luettelot opetussuunnitelmassa ovat pitkah-
kot. Opiskelijan edellytetdan mm. ”syventéavén differentiaali- ja integraalilaskennan teo-
reettisten perusteiden tuntemustaan”. Kéanteisfunktioon ja epédolennaisiin integraaleihin
liittyvat asiat ovat jaadneet jatkokurssiin. Aikaisemmissa kursseissa on muutamissa koh-
den lykatty asioiden perusteluja jatkokurssiin. FEriissa tapauksissa luvatut asiat eivat
oikein toteudu. Tekijan kuudes osa esimerkiksi kertoo, etta todistus sille, etta derivaatan
ei-negatiivisuus implikoi funktion kasvavuuden, perustuu valiarvolauseeseen, jota ei todis-
teta ja johon tutustutaan kurssissa 13. Kurssin 13 kirjan asiahakemistossa ei kuitenkaan
ole valiarvolausetta. Sen sijaan valiarvolause muotoillaan harjoitustehtavassa, todistuk-
setta ja varoituksin siitd, etta nyt mennaan opetussuunnitelman ulkopuolelle. Juuri esittaa
valiarvolauseen todistuksetta kurssissa 6 eika palaa asiaan kasilla olevassa jaksossa.

Molempien tarkasteltavien oppikirjojen ensimmainen luku esittelee uudestaan jatkuvuu-
den ja derivoituvuuden perusteita. Tekijd sisallyttaa avauslukuun myos kadnteisfunk-
tion, jonka Juuri puolestaan jattad viimeiseen lukuun, jossa toisena asiana on useamman
muuttujan funktio. Hammastyttavaa on, ettd molemmat kirjat maarittelevat raja-arvon
melkein samoin sanoin. Nain Juuri: ”Funktion f raja-arvo kohdassa a on luku b, jos funk-
tion arvo f(z) lahestyy lukua b, kun x ldhestyy kohtaa a.” Témé&n mukaan olisi vaikkapa
lim,_.o2? = —100. Tekiji sentiin painaa méiiritelmin viereen petiitilli huomautuksen
siitd, ettd f(z):m on tultava lahelle b:té, kun z on ldhelld a:ta.

Juuri esittelee myds ”epéolennaiset” raja-arvotapaukset, lim, ., f(z) ja rajatta kasvami-
sen tietyn pisteen kohdalla. Nama tarkastelut Tekija esittaa toisessa paaluvussaan, jonka
otsikko on Epéoleellinen integraali. Tekija on Juurta pedantimpi toispuolisten raja-arvojen
huomioon ottamisessa. Juuri esimerkiksi kertoo vain merkinnén lim,_,, f(z) = oo sisillon,
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Kummankin kirjan epaoleellisia integraaleja kasitteleva jakso taydentaa todennakoisyys-
kurssia, jossa ei ole voitu taydellisemmin kasitella aarettomissa joukoissa maariteltyja jat-




kuvia jakaumia kuten normaalijakaumaa.

Kadnteisfunktiota olisi kaivannut jo aikaisemmissa kursseissa, vaikkapa perustelemaan lo-
garitmifunktion derivaattaa eksponenttifunktion derivaatan avulla. Opetussuunnitelman
laatija on kuitenkin nahnyt viisaaksi sdastda kurssia 13 opiskelemattomat kaanteisfunk-
tiolta ja sen derivaatalta. Minka tietoa lisaa, sen tuskaa lisda, sanoi jo Salomokin. Kir-
jat esittavat kaanteisfunktion derivoinnin eri tavoin: Tekijd olettaa funktion ja kaanteis-
funktion derivoituviksi ja derivoi yhdistetyn funktion f=!o f, Juuri taas kertoo (muttei
eksplisiittisesti perustele), ettd kadnteisfunktion derivoituvuus ja derivaatta selvidvét ero-
tusosamaarista. Derivaattakaavan johdon Juur: esittda samoin kuin Tekija.

Opetussuunnitelman esittdmien tavoitteiden mukaisesti kummassakin kirjassa on melko
laaja lukujonoille omistettu osasto. Itse kasitehan on tullut vastaan jo ensimmaisessa,
pitkan ja lyhyen matematiikan yhteisessa kurssissa. Juur: syyllistyy lukujonon raja-arvoa
madritellessaan samaan ilmaisun epatasmallisyyteen kuin funktion raja-arvonkin tapauk-
sessa. Tekija on huolellisempi ja esittaa jopa e-tyyppisen maaritelmén. Juuri omistaa ala-
luvun monotonisille jonoille (ja kéyttda termid monotoninen tilanteesta, josta on tapana
kayttaa termia aidosti monotoninen. Téasta innovaatiostaan kirja kylla asianmukaisesti
ilmoittaa, joten se tuskin sekaannuksiin johtaa.

Molemmat kirjat paattavat esityksensa kahden muuttujan funktion lyhyeen esittelyyn ja
osittaisderivaattojen méérittelyyn. Juuri on valinnut osittaisderivaattojen merkinnaksi f.,
ja f,, Tekiji puolestaan 0, f ja 0, f. Perin tavallisia merkintoja
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ei kummankaan kirjan lukuja tule tuntemaan. Tekijd esittelee myos funktion gradientin,
Juuri puolestaan funktion tasa-arvokayrat. Gradientti tasa-arvokéyraéd vastaan kohtisuo-
rana suuntana olisi ollut mukava yhdistelma naista. Varsinaisena osittaisderivoinnin so-
velluksena annetaan derivaattojen yhtaaikainen havidminen aariarvon valttamattomana
ehtona.

Naissa esittelyissa, tassakin, on puututtu erinaisiin kirjoittajan mielesta epatoivottaviin
kirjojen ja opetussuunnitelman piirteisiin. Toisaalta: koko materiaalin, Juuren vahan alle
ja Tekijan vahan yli 2200 sivua, molemmat lahes 5 kg ja yli 300 euroa, koostaminen ei ole
ollut vahainen tyo. Suoranaisia virheita tuli vastaan kovin harvoin. Matemaatikkona us-
kon, etta vahemmallakin olisi selvitty, esimerkkeja karsimalla ja suoraviivaistamalla, mutta
kirjoittajat epaileméatta opettajina tuntevat tyomaansa. Matemaattisen paattelyn korvau-
tuminen laskulaiteoperaatioilla surettaa, mutta aika aikaa kutakin. Silti ei opetussuun-
nitelman joka kurssin kohdalla toistama tavoitteen ”osata kayttda teknisia apuvalineita”
kulloinkin esilld olevan asiakokonaisuuden yhteydessa tarvitsisi johtaa siihen, etta erit-
tain yksinkertaistenkin lasku-, sievennys- tai yhtalonratkaisutehtavien kohdalle painetaan
kirjaan kehotus tehda operaatio laskimella.

Uudet opetussuunnitelmat ovat tekeilld, joten kirjailijoiden ja kustannustoimittajien tyo
tulee jatkumaan.



