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Joitakin vuosia sitten yritin Solmun palstoilla vertailla lukion pitkdn matematiikan op-
pikirjoja matemaatikon silmin. Jonkinlainen toiveeni oli herattaa julkista keskusteluakin
naista opetuksen keskeisista tyokaluista, joiden julkinen esittely ja arviointi oli mielestani
suotta jaanyt unohduksiin. Epaonnistuin: sain kai kaikkiaan yhden kommentin, senkin
kustannustoimittajalta. Silloin kilpailevia kirjasarjoja oli useita, mutta kustannustoiminta
on nyttemmin keskittynyt. Uusien, vuonna 2016 kayttoon tulleiden opetussuunnitelmien
mukaisia oppikirjasarjoja nayttaa ilmestyvan vain kaksi, Otavan ja Sanoma Pron kustan-
tamat. Sanoma Pron juuret ovat WSOY :ssa.

Matematiikan lukio-opinnot alkavat kurssilla MAY1, joka on pakollinen seka pitkan etta
lyhyen oppiméaran suorittaville. Filosofia lienee se, ettd yhteinen kurssi siirtda opiske-
lijan valintaa eritasoisten oppimaarien valilla hiukan myohempaan ja ehka sitten hiukan
kasvattaisi pitkan oppimaaran valitsevien osuutta. Matemaatikkoa ilahduttaa erityisesti
opetussuunnitemassa ilmaistu tavoite herattaa opiskelijan kiinnostus matematiikkaan mm.
" tutustuttamalla hanet — — matematitkan ainutlaatuiseen ja kiehtovaan olemukseen tietee-
nalana”.

Kirjasarjalla on oltava iskevé, helppo, mutta myos jotenkin matematiikan sisdltoa va-
littdva nimi. Sanoma Pro kayttda nimea Tekija ja erottaa vain alaotsikolla lyhyen ja
pitkén matematiikan (sivumennen: sanapari lyhyt/pitkd on néihin yhteyksiin vakiintunut,
mutta parempi voisi olla, jos eri oppikurssien nimilla jotenkin viitattaisiin niiden sisélt66n),
Otava on nimennyt sarjansa jotenkin kdanteisesti Juureksi (pitké) ja Huipuksi (lyhyt).
Sanoma Pro (vield sivumennen: huonoa makua osoittaen muodostettu nimi, suomea ja
slanginomaista englantia) on nyt voinut ottaa yhteisen kurssin kirjan nimeksi Yhteinen
tekija. Otava nayttaa kiireessd turvautuneen hataratkaisuun: kirja on saanut nimekseen
kurssin kanonisen nimilyhenteen M AY 1, varustettuna alaotsikolla Luvut ja lukujonot.

Tekija-sarjan eri osien kansikuvien taustakuvana on sama liitutaulundkyma, jonka eteen
on sijoitettu erilaisia, ehkad mikroskoopin avulla tuotettuja luontoaiheita, MAY1 on saanut
Juuri-sarjan kirjojen tapaan kanteensa abstrakteja, arvattavasti tietokoneella tuotettuja
kuvioita. Kustantajia ei ole pelottanut ansanviisaus, joka vaittaa sopan laadun ja kokkien
maaran olevan kaantaen verrannollisia. Yhteisessa tekijassd on seitseman kirjoittajaa,
MAY1:ssé perati 12. Nimisivun kdantopuolelta voi viela lukea, ettd Yhteista tekijaa on
ollut teknisesti avustamassa kymmenen eri toimittajaa, MAY1:t4 kahdeksan. Ilmeisesti
kirjasarjojen haarautuminen yhteisen kurssin jalkeen selittaa osaltaan suurta tekijamaaraa.



Arkijarki sanoo, ettd néin isot ryhmét toimivat yleensd vain jotenkin strukturoituina.
Lieneeko tekijaryhmilla ollut johtajaa tai johtoryhmaéa, kirjoilla paatoimittajaa?

Kirjoista voi mitata ja laskea yhta ja toista muutakin. Molemmat kirjat ovat ulkomitoil-
taan samat. Ne ovat 24 cm korkeita ja 18 cm leveitd. MAY1 on ohuempi ja kevyempi:
168 sivua ja 350 g, Yhteisen tekijan kéayttaja saa 60 sivua enemman luettavaa ja yli 100
g enemman kannettavaa. Leipatekstipalstan korkeus on kummassakin kirjassa enintaan
20 cm, MAY1:ssa leveys on yleensa enintdan 11,5 cm, mutta erailla sivuilla 13,5 cm:kin,
Yhteisessa tekijassa vain 10 cm. Leveahkoja marginaalejaan Yhteinen tekija kayttaa har-
joitustehtévien ja esimerkkien reaalisiséltoon liittyvien pikku kuvien (kun harjoitustehtéva
koskee taksikyydin hintaa, marginaalissa on kuva taksin katolla vilkkuvasta kilvest&) lisdksi
pieniin tietolaatikkoihin, joita laskin olevan vahan yli sata. MAY1 sirottelee vastaavan-
laisia laatikoita tekstin sekaan. Niita on vahemmaén, alle 40. Molemmissa kirjoissa on
asiahakemisto. Yhteisessa tekijassd hakusanoja on 78, MAY1:ssd 43. Kirjojen sisdltoa
kvantitatiivisesti arvioidessa on viela otettava huomioon, ettd kumpikin kirja aloittaa jo-
kaisen paaluvun kokosivun kuvalla.

Kumpikin kirja noudattaa matematiikan oppikirjoihin viime vuosikymmenina pesiytynytta
kaytantoa, jonka mukaan kielen saannot eivat kaikin osin niita koske. Valimerkkeja kayte-
taan saastellen, perdkkaiset sievennysvaiheet kirjoitetaan ikdan kuin liitutaululle ja niita
koskevat kommentit erillisiksi marginaaliin tai tietolaatikkoihin. Kylla matematiikkaa voisi
yha kirjoittaa niin kuin juoksevaa tekstia, kaavat lauseenjasenina. Liitutaululle kirjoittava-
kin yleensa ja toivottavasti sdestda tuotostaan puheella, jonka osaa on se kaavamuotoinen
teksti. Viime aikoina on voinut lukea monta huolestunutta mielipidetta &didinkielen tai-
don rapautumisesta. Myos matematiikan kirjojen omalaatuinen ”suomi” voitaisiin liittaa
naihin huolenaiheisiin.

Yhteinen tekija jakautuu viiteen paalukuun, 16 alalukuun ja 36 ala-alalukuun. MAY1:n
jaottelu on vain kaksiportainen: kuusi paalukua ja 14 alalukua. Tekstissa kasiteltyja esi-
merkkejd on Yhteisessa tekijassa 72, MAY1:ssa 51. Tekstiin liittyvia harjoitustehtévia mo-
lemmissa kirjoissa on likimain yhtd monta (MAY1 362 ja Yhteinen tekijd 357 kappaletta).
MAYT1 luokittelee tehtavansa kolmeen kategoriaan, ”luo perusta”, ”vahvista osaamista” ja
7syvenna ymmarrysta”. Noin puolet tehtavista kuuluu keskimmaiseen osastoon, viimei-
seen hiukan enemman kuin ensimmaiseen. Yhteinen tekija tyytyy kahteen tasoon, ” perus-
tehtavat”, lahes kaksi kolmasosaa kaikista, ja ”syventavat tehtavat”. Molempien kirjojen
lopussa on lisaksi useita kymmenia kertaustehtavia. Yhteinen tekija osoittaa usean har-
joitustehtavan kohdalla eksplisiittisesti, minka tekstin esimerkin mukaan ratkaisu syntyy.

Useimmat tehtavat tuottavat vastauksekseen luvun tai lausekkeen, ja kaikkiin tallaisiin
tehtaviin kummassakin kirjassa on vastaus. Sen sijaan niihin harvoihin tehtéviin, joissa
opiskelijan olisi jotain paateltdava, ei ratkaisuja ole. MAY1 antaa my6s osaan tehtavista
ratkaisuvihjeita. Satunnaisesti tarkastamani vastaukset nayttivat yleensa olevan oikein.
MAY1:n tehtavaan 277 on ilmeisesti painovirhe tuottanut virheellisen vastauksen.

Otava nayttad ottaneen Sanoma Prota vakavammin puheet digiloikasta. Monia MAY1:n
sivuja koristaa merkki, joka kertoo Otavan verkkosivujen kautta 16ytyvasta ”appletista”
(olisiko se suomeksi sovelle?). Nama ovat usein Geogebra-ohjelmalla tuotettuja, késitteita
selventamaan tarkoitettuja pikkuohjelmia. Kaikki eivat mene kuin Stromsossa. Esimer-



kiksi sivulla 122 viitataan ympyréan pinta-alaa A = A(r) séteen r funktiona demonstroi-
vaan applettiin, joka pystyy tuottamaan parin r = 1, A = 2,9. Yhteinen tekija puolestaan
kayttaa varikoodeja ja merkkeja osoittamaan, milloin tehtava on tarkoitettu ilman apu-
valineita ratkaistavaksi. Myos tekstin esimerkit on varustettu synbolein, jotka viittaavat
laskulaitteen kayttoon tai kayttamattomyyteen. Tallainen merkintd on noin 200 harjoi-
tustehtavissa. MAY1 tyytyy kertomaan tehtdvén tekstissa, toivooko se suoritusta ilman
elektroniikan tukea.

Opetussuunnitelman mukaan lukion matematiikan aloituskurssin tehtdvana on herattaéa
opiskelijan kiinnostus matematiikkaa kohtaan, paitsi kertomalla matematiikan omasta ole-
muksesta, myos ja etusijaisesti ” tutustuttamalla hanet matematiikan moninaiseen merki-
tykseen thmiselle ja yhteiskunnalle”. Yhteinen tekija on pyrkinyt ottamaan taméan huo-
mioon laitamalla heti kirjan alkuun 11 etunimelld mainitun eri aloilla toimivan henkilon
(seitsemén miestd ja neljd naista) lyhyet kertomukset siité, mihin he tarvitsevat matema-
tiikkaa. Useimmille tuntuu syntyvan talousasioihin liittyvan laskemisen tarvetta.

Opetussuunnitelma paaluttaa kurssin siséllon kahdeksankohtaisella luettelolla. Ensimmai-
nen kohta on reaaliluvut, peruslaskutoimitukset ja prosenttilaskenta. Yhteinen tekija on
muodostanut naista kirjan kolme ensimmaista paalukua, Luvut ja laskutoimitukset, Po-
tenssi ja Prosenttilasku, yhteensa 88 sivua eli melko tasan puolet kirjan sisdltosivuista.
MAY1 puolestaan jakaa tdmén tiedon ensimmaiseen lukuun Luvut ja lukualueet ja kol-
mannen luvun Prosentti ja geometrinen lukujono alkuun, yhteensa 37 sivulle. Maara kat-
taa noin neljanneksen kirjan sisallosta. Yhteisen tekijan melko laajasti kasittelemét aiheet
kuten ensimmaéisen asteen yhtalon ja epayhtalon ratkaiseminen ja kokonaislukupotenssien
laskusadnnot MAY1 yhdelld sivulla olevasta luettelosta tarvittaessa kerrattavista asioista.
Etenkin MAY1 kéyttaa erityistd huomiota kiinnittamétta monia kasitteita, joiden maarit-
telya ja tarkempaa rajausta saattaisi kaivata. Tallaisia ovat esimerkiksi tekija, lukusuora,
etaisyys, erotus, etumerkki, supistaminen, keskiarvo, sekaluku ja neliéjuurimerkki.

Toinen opetussuunnitelman sisaltokohta on funktio, kuvaajan piirto ja tulkinta. Yhteinen
tekija on télle aiheelle omistanut neljannen paaluvun, MAY1 puolestaan jattda aiheen vii-
meiseen lukuunsa. Yhteinen tekijé esittelee funktion ensin koneena, joka valmistaa luvuista
toisia lukuja ja siirtyy sitten maaritteleméan funktion sdantona, joka liittda maarittely-
joukon lukuihin lukuja. MAY1 ei kerro mitdan méaarittelyjoukosta: sen funktio on saanto,
joka ilmaisee, miten lahtoarvosta saadaan loppuarvo. Lahtoarvo ja loppuarvo jaavat méaa-
rittelemattomiksi. Funktion kuvaajan tulkinta on kummankin kirjan mukaan sen ymmar-
tamistéd, milloin funktion arvot ovat positiivisia, nollia tai negatiivisia. Sen yksinkertaisen
havainnon, ettd kuvaajasta saattaa nahda funktion kasvu- tai vdhenemisominaisuuksia,
kumpikin kirja jattaa tuonnemmaksi.

Opetussuunnitelman kolmas, neljas, viides ja kahdeksas sisaltokohta ovat lukujono, rekur-
suvinen lukujono, aritmeettinen jono ja summa sekd geometrinen jono ja summa. Tassa
nayttaa tehdyn periaatteellinen muutos entiseen: edellisisséa opetussuunnitelmissa lukujo-
not tulivat vastaan pitkdn matematiikan kurssissa 9, Trigonometriset funktiot ja lukujonot.
Muutoksen tarkoitus on saattanut olla pitkan matematiikan ”mainostaminen” valinnas-
taan epavarmoille oppilaille. ”Liian vaikeuden” véalttaminen on ilmeisesti vienyt siihen,
etta lukujonojen kasittelyn keskeinen tyokalu, induktioperiaate, on jatetty pois.
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Yhteinen tekija esittelee lukujonoihin liittyvat asiat viidennessa eli viimeisessa paaluvus-
saan, noin 70 sivulla. MAY1 tuo lukujonon esiin jo aikaisemmin, toisessa paaluvussa. Kol-
mannessa paaluvussa teemana on prosenttilaskun yhteydessa geometrinen jono ja neljas
paaluku puolestaan kasittelee lukujonojen summia. Kaikkiaan aiheelle kuluu kuutisen-
kymmenté sivua.

Mika on lukujono? Yhteinen tekijan mukaan ”Lukujen muodostamaa jonoa kutsutaan
lukujonoksi”, ja se ”voi olla pddttyva eli adrellinen”. MAY1:n mukaan taas ”Lukujono
on jarjestetty ja paattymaton luettelo reaalilukuja”. Kun jokainen jollain tavalla kon-
kreettinen lukujono on valttamatta aarellinen, Yhteisen tekijan kanta tuntuu paremmalta.
Toisaalta Yhteisen tekijan maaritelma on aika mitddnsanomaton, kun lukujonoon liittyja
jarjestys on vain implisiittisena, sanaan jono peitettyna. Yhteinen tekija olisi mainiosti
voinut hyodyntaa edellisessa paaluvussa esittelemadnsa funktiokésitetta ja kertoa, etta lu-
kujono on luonnollisten lukujen joukossa tai lukujen 1, 2, ..., n joukossa madritelty funktio.
Hiukan samanlainen kytkentojen muodostamisen laiminlyonti tapahtuu molemmissa kir-
joissa. Opetussuunnitelma mainitsee eksplisiittisesti rekursiivisen lukujonon ja sen jalkeen
aritmeettisen ja geometrisen jonon. Kumpikin kirja esittelee rekursiivisen jonon kasitteen,
muttei kiinnita mitaan huomiota siihen, etta seka aritmeettinen etta geometrinen lukujono
ovat rekursiivisia.

Kun opetussuunnitelmassa mainitaan sana summa, molemmat kirjat esittelevat summa-
merkinnan Y, _, ay. Kumpikaan kirja ei kayta hyviksi sitd yksinkertaista totuutta, etté
summamerkinkin avulla ilmaistu summa noudattaa osittelu- ja vaihdantalakeja. Summa-
merkista ei nain ollen nayta olevan juuri hyotya vaikkapa aritmeettisen summan laskemi-
sessa. Ehkapa se onkin esitetty symbolisissa laskimissa olevan summatoiminnon pohjus-
tukseksi. Kumpikaan kirja ei nayta maarittavan yksinkertaisinta aritmeettista summaa

Sok=sn(n+ 1), (1)

Aritmeettisen ja geometrisen summan lausekkeet on yleensa mielletty kuuluviksi kouluma-
tematiikan yleissivistykseen. Lausekkeiden varsin yksinkertainen johto tehdéan kirjojen
esimerkeissd useassakin erikoistapauksessa, mutta yleiset johdot on piilotettu harjoitus-
tehtaviin, eika aina niihinkaadn. Menettely saattaa pohjautua opetussuunnitelman tavoi-
teosaan: sen mukaan opiskelijan tulisi saada ”havainnollinen kasitys lukujonon summan
mddrittadmisestd”. Jos (1) olisi kdytossé, aritmeettisen summan lauseke olisi mukava esi-
merkki summakaavan hyodyllisyydesta laskulakeihin yhdistettyna.

Ehka suurimman haasteen opettajalle ja oppikirjan tekijoille muodostaa opetussuunnitel-
man kuudes keskeinen sisalto: logaritmi ja potenssi seka niiden valinen yhteys. Logaritmi-
ja eksponenttifunktiot ovat toistensa kéanteisfunktioita, joten potensseista on lahdettava.
Yhteinen tekija esittelee laajahkosti potensseja, joiden eksponentti on kokonaisluku, MAY1
rajoittuu positiivisiin kokonaislukueksponetteihin. Sitten jostain vedetaan esiin desimaa-
lilukuja ja potensseja, joissa nama desimaaliluvut ovat eksponentteina, kertomatta sa-
nallakaan, mista on kysymys. Menettelyn ei oikein voi ajatella tutustuttavan opiskelijaa
"matematiikan ainutlaatuiseen ja kiehtovaan olemukseen”. Rationaalilukueksponenttien
mielekkyys ja merkitys olisi edes voitu mainita ja kuvailla! Nyt matematiikka palautuu



empiiriseksi tai havaitsevaksi tieteeksi, havaitsemisen kohteena laskulaite. Logaritmi puo-
lestaan otetaan kummassakin kirjassa kayttoon vain eksponenttiyhtalon ratkaisun merkin-
tatapana, ilman niitd ominaisuuksia, jotka logaritmista kayttokelpoisen tekevat.

Kirjasarjojen ensimmaisten osien vertailu ei tuota mitaan paremmuusjarjestysta. Pikem-
minkin syntyy surullinen mieli siita, ettd se, mikd matematiikasta matematiikan tekee,
rakenteellisuus, tasmallisyys ja asian looginen eteneminen, tuntuu jaaneen piiloon. En
naiden perusteella voisi saada kokemusta matematiikasta kiehtovana ja ainutlaatuisena
tieteenalana. Mutta kokemuksethan ovat yksilokohtaisia.



