Vahan lisiia matematiikan termeista

Matematiikan piirissé kaytettavi-
en oppisanojen ja muiden mer-
kintdjen ja kaytanteiden alkupe-
ran selvittdminen on mielenkiin-
toista ja avartavaa, muttei usein-
kaan helppoa. Harvalla meista
on riittavasti klassisten kielten
taitoja tai mahdollisuuksia paas-
t4 kasiksi ensi kdden lahteisiin.
Sekundaaristen ldhteiden tiedot
taas voivat olla keskenaan risti-
riitaisia. Itse olen tdAman monesti
kokenut. Johannes Paasonen
on ilahduttavalla tavalla kiinnitta-
nyt huomiota nimitysten alkupe-
ristd avautuviin kulttuurikytken-
téihin (Mistd matematiikan ter-
mit? Dimensio 1/93) ja mahdolii-
suuksiin ryydittdd opetusta nii-
den avulla. Hiukan kuitenkin tun-
tuu, ettd muutamien termien
osalta Paasosen selitykset ovat
omiaan lisddmaan mainittua se-
kundaarilahteiden ristiriitaisuut-
ta. Muun muassa siksi seuraa-
vat pienet tdydentdvat huomau-
tukset. Keskusteltavaa voisi olla
enemmankin.

Sanan matematiikka selityk-
seksi ‘tieteellinen (taito)’ tuntuu
paitsi kovin véljaltd myoés liian
nykyaikaiselta. Thomas Heathin
mainio Kreikan matematiikan
historia esittdd asian uskotta-
vammin: mathemata tarkoitti
aluksi mitd hyvansa opinalaa,
mutta pythagoralaisen koulu-
kunnan piirissa se eriytyi tarkoit-
tamaan nimenomaan koulukun-
nan syvimpid salaisuuksia, jotka
olivat matemaattisia sanan ny-
kymerkityksen mukaan. Legen-
da kertoo, ettd sanan otti kayt-
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toon itse Pythagoras. Platon
kéytti mathemata-sanaa sen
laajemmassa merkityksessa,
mutta hdnen hahmottelemas-
saan koulujérjestelmdssa mate-
maattisilla aineilla - aritmetiikal-
la, geometrialla, tahtitieteella ja
musiikilla - oli keskeinen asema,
ja mathemata-sanalla ruvettiin
tarkoittamaan nimenomaan ndi-
ta. Vield kolmaskin, oikeastaan
varsin viehattdva antiikinaikai-
nen selitys matematiikka-sanan
nykymerkitykselle on olemassa:
mathemata tarkoitti oppialoja,
joita oli erityisesti opiskeltava,
jotta niitd voisi arvostaa ja ym-
martad, erotukseksi sellaisista
aloista kuin retoriikka tai kirjalli-
suus, joita saattoi ymmartaa il-
man erityisid opintojakin. Mate-
matiikan nykyinen merkitys va-
kiintui suunnilleen Aristoteleen
aikana, siis neljannella vuosisa-
dalla ennen ajanlaskumme al-
kua.

Sanat ellipsi, paraabeli ja hy-
perbeli otti kaytt66n antiikin suu-
ri kartioleikkausten tutkija Apol-
lonius. Sanojen merkityksen ym-
martdmiseksi  taytyisi tuntea
Apolioniuksen kartioleikkausteo-
ria ja kreikkalaisten “toisen as-
teen yhtélén geometrinen ratkai-
su” eli ns. pinta-alan sovitus, jos-
sa annettua pinta-alaa verrataan
suorakaiteeseen, jonka kanta on
annettu ja korkeus tuntematon,
sekd neliddn, jonka sivu on
sama tuntematon. Apolioniuk-
sen kartiokonstruktiossa teh-
daan juuri téllainen pinta-alan
sovitus, ja johdutaan kolmeen eri

tapaukseen sen mukaan, onko
annettu ala pienempi kuin suora-
kaide (ellipsi, ‘vajaa’), yhta suuri
(paraabeli ‘sopiva’) vai suurempi
(hyperbeli ‘ylittyva’).

Logaritmi-sanan otti kaytt6on
1600 - luvun alussa logaritmien
keksija Napier. Aluksi Napier
suunnitteli logaritmiluvuilleen ni-
mitysta artificiales ‘keinotekoi-
set’, mutta siirtyi ennen keksin-
ténséd julkaisemista nykyiseen
nimeen. Nimen merkityksen
useimmat lahteet johtavat sa-
noista ‘suhde’ ja ‘luku’; alkuosan
kantasanalla /ogos on muun mu-
assa merkitys ‘suhde’ ‘sanaa’ ja
‘jarked’ tarkoittavien merkitysten
ohella. Tatd voi verrata latinan
sanaan ratio, joka on seka ‘jarki’
ettd ‘suhde’. Napierhan maarit-
teli logaritmit nimenomaan sel-
laisen geometrisen jonon avulla,
jossa suhdeluku on hyvin lahella
ykkosta.

Kuten Paasonen arveleekin,
integraalin tarkoittama kokonai-
suus viittaa pienien osien kokoa-
miseen suuremmaksi, kuten tila-
vuudeksi tai pinta-alaksi. Nykyi-
sen integraalilaskennan edeltaja
Bonaventura Cavalieri laski tal-
laisia suureita yhdistamalla aa-
rettdbman maéran alempiulottei-
sia kuviota - janoja tasoalueeksi
ja tasoalueita kolmiulotteiseksi
tilavuudeksi. “Integraalimerkki-
n&” Cavalierilla oli omn. eli om-
nia ‘kaikki’. Leibniz korvasi ta-
man sanalla summa, ja puhuiin-
tegraalilaskennasta nimelld cal-
culus summatorius. Integraali-
merkiksi tuli venytetty S, “Stock-
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mannin S”. Ensimmainen integ-
raali-sanan kayttaja oli tiettavasti
Jakob Bernoulli, ja Leibniz itse-
kin vaihtoi pian summatoriuksen
sanaksi integralis.

Sanan tangentti kohdalla
Paasonen hienovaraisesti muo-
vailee tunnettua ja vieldkin yleis-
ta lentdvaa lausetta, jossa puhu-
taan ympyréiden sotkemisesta
tai sekoittamisesta. Arkhime-
deen viimeiset sanat roomalai-
selle sotilaalle ovat kuitenkin
yleisen késityksen mukaan ol-
leet - ilmeisesti Plutarkhoksen
valittdman tarinan mukaan - noli
turbare circulos meos. Sen si-
jaan ylésnoussut Jeesus sanoo
Johanneksen evankeliumin 20.
luvussa Maria Magdalenalle noli
me tangere, ‘4la koske minuun’.
Myés tdmé todella tangeerauk-
sen siséltdva sanonta on jaanyt
lentavéksi lauseeksi. Tosin sen
paremmin Arkhimedes, Plutark-
hos, Jeesus kuin Johanneskaan
eivat tiettdvasti osanneet tai ai-
nakaan puhuneet latinaa.

Matti Lehtinen
Maanpuolustuskorkeakoulu
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