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fohulsdus

diskreettiin
matematiikkaan

Diskreetti matematiikka tuli termind
kiyttoon noin neljainnesvuosisata
sitten. Matematiikan yliopisto-ope-
tuksen pitkdaikainen runkoaines,
matemaattinen analyysi, on syntynyt
Jjakehittynyt matematiikan ja fysikaa-
listen tieteiden vuorovaikutuksena.
Se ei tuntunut kovin relevantilta
matematiikalta uudempien, usein
tietokoneiden kdyttéon ja tietojen-
kasittelytieteeseen liittyvien sovel-
lusten kannalta. Syntyi ajatus opet-
taa kéyttokelpoisempaa matematiik-
kaa differentiaali- ja integraalilasken-
nan asemesta. Kun analyysi kohdis-
taa huomion jatkuviin ilmiéihin, tun-
tui nimitys diskreetti matematiikka
sopivasti erottelevalta. Yksi ensim-
maisid diskreetin matematiikan nimiin
puhuneita oli nykyinen New Yorkin
valtionyliopiston emeritus Anthony
Ralston [1].

Diskreetti matematiikka on termi-
nd yleinen ja vakiintunut. Hakusana
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tuottaa Google-haussa noin miljoona
osumaa. Oppikirjoista ei ole puutetta.
Mité diskreetin matematiikan sateen-
varjon alla sitten on? Diskreetin ma-
tematiikan oppikirjojen siséllysluette-
loista saattaa 16ytd4 logiikan ja jouk-
ko-opin alkeita, algebrallisia struk-
tuureja, kombinatoriikkaa, toden-
nikoisyyslaskentaa, verkkoteoriaa,
Boolen algebraa, hilateoriaa, auto-
maattien teoriaa.

Jorma Merikosken ja kumppa-
nien Johdatus diskreettiin matema-
tiikkaan on syntynyt Tampereen yli-
opistossa noin kymmenen vuoden
ajan pidettyjen kurssien pohjalta.
Teoksen omassa ldhdeluettelossa
viitataan kirjan perustana olevan
Merikosken luentomonisteen
11:nteen painokseen. Teksti on siis
paljolti kiyt6sséd hioutunutta. Kirjan
kohderyhmiksi ilmoitetaan ensi sijas-
sa matematiikan opiskelijat, mutta sen
luvataan palvelevan myos didaktisen
matematiikan — mit4 se sitten onkaan
—jakieliteknologian opiskelijoita
sekd lahjakkaiden lukiolaisten yli-
opistotasoisia kursseja.

Kirja alkaa lause- ja predikaatti-
logiikan esittelylld. Siti seuraa naii-
vin joukko-opin esittely, joka relaa-
tioita ja kuvauksia kisittelevidn luvun
myo6td kayttdd yli puolet teoksen
sivuista. Timi aines on perinteisessi
analyysipainotteisessa matematiikan
yliopisto-oppimairissi sisdltynyt
algebran peruskurssiin. Kombinato-
riikan perusteet esitellddn suunnil-
leen samassa laajudessa kuin
todennékoisyyslaskennan perus-
kursseilla on tapana. Kirjan pdéttad
lineaarisen rekursioyhtilon ratkaisun
esittely ja suppea katsaus muodolli-
siin kieliin ja automaatteihin.

Johdatus diskreettiin matematiik-
kaan on selvésti tarkoitettu erdéinlai-
seksi oikean matematiikan johdanto-
kurssiksi, jossa opitaan keskeiset,
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lahes kaikilla matematiikan osa-alueil-
la kdytettdvit nimitykset ja perus-
tekniikat — induktio, rekursio, epé-
suora todistus, ekvivalenssi, jirjes-
tys, kuvaus, numeroituvuus jne.
Kirjoittajat kiinnittdvit huomiota
tavallisiin vadrinkasitysten ldhteisiin
ja kertovat, miksi itsestddnselvyyk-
siltd ndyttivit asiat saattavat tarvita
alkuun kompelo1td ndyttavid miaritel-
mié tai todistuksia. Esitys sinénsi ei
ole ankaran johdonmukaista. Esi-
merkkien ja harjoitustehtidvien materi-
aalina on matemaattista ainesta, joka
lukijan on ollut hankittava muualta.
Paikoin késitteet ja merkinnét ovat
ehkd liian kategorisia — kirjassa
omaksutut kdytinteet eivit aina ole
niin universaaleja kuin kirjoittajat
antavat ymmartii. Esimerkiksi € on
varmasti harvemmin rajattuna aidon
osajoukon merkiksi ja funktion mer-
kitsemiseen johdonmukaisesti kay-
tetty tapa “ f: A — B: f(x)=x**
kaksine kaksoispisteineen ei miellyti
ainakaan allekirjoittanutta. Pedanteria,
jokakieltdd merkinnén
{XE Rllnx >1 } sen vuoksi, etti
In x eiole madritelty kaikilla xe R
on myds matematiikassa harvinaista.
Kahden viitteen yhtipitivyyden
ilmaisevien lauseiden todistuksen
kirjoittaminen “taulutekniikalla”
“Jos”- ja ““Vain jos”- osioineen yllit-
tad muuten huolitellussa esityksessé.

Kirjassa on runsaasti — perati 460
kappaletta — juoksevasti numeroituja
vaikeustasoltaan vaihtelevia harjoi-
tustehtédvid. Kirjan itseopiskelukéay-
tettdvyyttd lisdisi, jos niihin olisi
liitetty ratkaisuja tai ratkaisuvihjeita.
Esipuhe lupaa ratkaisuja 16ytyvin
internetistd, mutta ovatko ne sielld
vield 15 vuoden kuluttua? Miellyt-
tavi palvelu lukijalle on kattava asia-
hakemisto.

Kirjan viimeistely on erinomainen,
eikd painovirheitd juuri 16ydy (mutta

kaikkien kirjojen ldhdeluetteloissa
sellaisia ndyttdd olevan, niin nytkin).

Johdatus diskreettiin matematiik-
kaan on viime vuosina harvinaiseksi
kaynyttd lajia: suuren kaupallisen
kustantajan korkeakoulutasoinen
matematiikan oppikirja. Toivoa sopii,
ettd jatkoa seuraisi.

[1] Ralston, Anthony: Computer
Science, mathematics, and the
undergraduate curricula in both.
Amer. Math. Monthly 88,472-485,
1981.
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