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Werner S6derstrom jatkaa korkea-
koulutasoisen matematiikan oppima-
teriaalin kustantamista. Jorma Meri-
kosken, Ari Virtasen ja Pertti Koi-
viston Johdatusta diskreettiin mate-
matiikkaan (2004) seuraa nopeassa
tahdissa Merikosken kahden muun
yhteistydkumppanin kanssa kirjoit-
tama matemaattisen analyysin perus-
kurssin alkuosan kattava kirja. TAma
on kiitoksen arvoista tyoti: kylld suo-
men kielikin matematiikkansa ansait-
see. Ja tunnetusti korkeaa kynnysti
yleissivistdvin koulun laskennosta
oikean matematiikan abstraktiin maa-
ilmaan varmasti madaltaa se, etta
opiskelijan ei tarvitse painiskella kie-
lenymmartdmisongelmien kanssa.
Tekijit palauttavat esipuheessaan
mieleen Ernst Lindelofin oppikirja-
sarjan ensimmdisen osan Johdatuk-
sen korkeampaan analyysiin, (jonka
ensimmainen painos ilmestyi 1912),
mutta korostavat yhtildisyyden jaa-
vin lahinnd nimeen. Vaikka molempi-
en teosten asema matematiikan yli-
opisto-opetuksessa on likimain sama,
kirjojen erot ovat toki suuret. Linde-
16f lahtee litkeelle alkeisfunktioista ja
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konkreettisesta likiarvolaskennasta ja
paéttad runsaan ja ronsyilevénkin yli
600-sivuisen esityksensa reaaliluku-
jen médrittelyyn Dedekindin leikkauk-
sina. Merikoski ja kumppanit aloitta-
vat fyysisesti paljon ohuemman teok-
sensa — niin kuin opetuksessa jo kau-
an on tapana ollut — reaalilukujen
aksiomaattisesta madritelmasti. He
eivit kuitenkaan esitd suoraan reaali-
lukuja tietyt aksioomat tdyttavana
joukkona, kuten pitkddn kiytetty
Lauri Myrbergin Differentiaali- ja
integraalilaskenta (Kirjayhtyma 1974),
vaan perustelevat ensin aksiomaatti-
sen menetelmin kdyton esittdmalla
esimerkkini vektoriavaruuden aksio-
maattisena rakenteena ja panevat
pystyyn tarvitsemansa formalismin,
funktion mééritelmén relaation késit-
teen pohjalta ja jirjestetyn kunnan
perusominaisuudet. Tdmén jialkeen
tarvitaan vain tiydellisyysaksiooma,
ja reaaliluvut ovat kéytettavissa.

Varsinaisesta analyysisti esite-
tddn ydin: lukujonon raja-arvo, mono-
tonisen lukujonon suppenemislause,
funktion raja-arvo, funktion jatku-
vuus ja jatkuvan funktion perusomi-
naisuudet, siis Bolzanon lause ja sul-
jetulla vililld jatkuvan funktion rajoit-
tuneisuus ja dériarvon saavuttaminen.

Kirjan piittis jakso, jossa esitel-
l44n eri tapoja rakentaa reaaliluvut
rationaalilukujen péslle — Dedekindin
leikkaukset, Cauchyn jonojen ekvi-
valenssiluokat ja “konkreettinen”
tapa: paidttymattdmit desimaaliluvut.
Konstruktioiden detaljit on upotettu
harjoitustehtdviin.

Funktion raja-arvon ja jatkuvuu-
den kasittely perustetaan — esim. Olli
Martion viime vuosina propagoiman
kannan mukaisesti, lukujonojen raja-
arvoihin. Onko tdma4 sittenk&in paras
tapa, on varmaan makuasia. Ainakaan
mikéin pakko ei sanelisi teoriassa

asioita mutkistavan lisdelementin mu-
kaan tuomista. Kriteeri, jossa pitdi
periaatteessa testata funktion kayt-
taytyminen kaikilla mahdollista jatku-
vuuspistettd 1dhestyvilla jonoilla, tun-
tuu ajatuksellisesti raskaammalta kuin
funktion arvojen tutkiminen suoraan
jatkuvuuspisteen laheisissi pisteissi.
Kirjan pyrkii kompromissiin tiu-
kan médritelmé—aksiooma—lause -esi-
tyksen ja vapaamuotoisemman kirjoit-
tamisen vililld. Jotkin kisitteet, kuten
raja-arvo, tuodaan lukijan eteen ensin
suuripiirteisemmin ja sitten tismalli-
sesti. Madritelmid ja lauseita ei nume-
roida, mutta ne esitetddn typografi-
sen korostuksen ja otsikon jilkeen
sulkeisiin sijoitetun méairitteen (“mai-
ritelmd”, lause”) avulla. Ehkd tima
hiukan nykyisten koulukirjojen kaltai-
nen esitystapa on omiaan madalta-
maan kynnysti abstraktiin matema-
tiikkaan. Tekijét ovat onnistuneet
16ytdmadn joka lukunsa ingressiksi
pikku sitaatin kaunokirjallisuudesta.
Varsin mittavan asiakokonaisuu-
den mahduttaminen itse asiassa alle
120 sivuun ei onnistuisi, ellei olen-
naista osaa tarpeellisista todistuksis-
ta olisi sijoitettu harjoitustehtdviksi.
Harjoitustehtivid on kirjassa nume-
roituina tasan 300. Parhaimmillaan
harjoitustehtivén teksti on yli sivun
mittainen (tehtdvi, jossa lukijan on
perusteltava luonnollisten lukujen
joukon laajennus kokonaislukujen
joukoksi.) Kirjan tekijét lupaavat suu-
ren osan harjoitustehtidvien ratkaisu-
ja loytyvén kirjassa annetusta verk-
ko-osoitteesta. Tatd kirjoitettaessa
(12. helmikuuta 2005) osoitteesta 15y-
tyi 44 tehtivin ratkaisu, 25 sivulla.
Voi toivoa kokoelman karttuvan. Sa-
massa osoitteessa on myds parin Kir-
jaan jadneen epitarkkuuden oikaisu.
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