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Slyan klassikkoteos How to Solve It — A New

Aspect of the Mathematical Method on viimein

suomennettu. Alkuteoksen ensimmiisen laitoksen
ilmestymisesti on kulunut jo 70 vuotta ja se on ollut luet-
tavissa jo ainakin kolmellakymmenell3 sivistyskielelld.

Vuonna 1887 Budapestissa syntynyt ja 1985 Palo
Altossa Kaliforniassa kuollut Pélya oli monilla matema-
tiikan aloilla toiminut tutkija. Matematiikassa hiinen
nimensi on yhi ajankohtainen. Pélyan laskentametodi
on kombinatoriikan vakiintunut termi, ja esimerkiksi
juuri ilmestynyt American Mathematical Monthlyn
numero sisiltii artikkelin Pélyan satunnaiskéivelystd. Jo
1925 Polya julkaisi yhdessia maanmiehens ja ikitove-
rinsa Gabor Szégon kanssa klassikoksi muodostuneen
Aufgaben und Lehrsiitze aus der Analysis -oppikirjan,
joka johdattaa matemaattiseen analyysiin nojautu-
malla lukijan omatoimisiin tehtévinratkaisuihin.
(Kun Pélya toisen maailmansodan aikana emigroitui
Yhdysvaltoihin, Szégd oli Stanfordin yliopiston mate-
matiikan laitoksen esimies, ja otti ystiiviinsa téihin.)

Toisin kuin useat muut nimekkéit unkarilaiset
matemaatikkoikitoverinsa Pélya ei ollut varhaiskypsa.
Hin péstyi matematiikkaan vasta opiskeltuaan lakia
ja hankittuaan latinanopettajan pitevyyden. Ehkipi
tissd on tausta sille, etti Pélyaa kiinnosti suuresti
paitsi matematiikka itse, my®s se, miten matema-
tiikkaa syntyy. Sehin ei yleensid synny samassa
jarjestyksessd kuin sitd esitetifin. Matematiikan
merkkimiehistd kysymysti olivat pohtineet ainakin
Pappus, Leibniz, Descartes ja Bolzano. Pélya esitti
paljolti omiin kokemuksiinsa perustuvan heuristisen
nikokulmansa useissakin yhteyksissa ja esilli olevaa
teosta laajemmin. How to Solve It on kuitenkin Pélyan
pysyvin maineen kulmakivi.

Ratkaisemisen taito -teoksen nikdkulma on opet-
tajan, jonka nuori oppilas ponnistelee matematiikan
alkeiden parissa ja yrittii ratkaista yleensd tarkkaan
misriteltyd matemaattista ongelmaa. Lahinna Pélya
neuvoo opettajaa tekemiisin niitd kysymyksis, jotka
voivat auttaa oppilasta eteenpiin, mutta antavat
tdman kuitenkin itse keksisi sen, mikd on keksittivi.

Pélyan menetelmin ydin on heti kirjan alussa.
Runsaalla aukeamalla esitetdin ongelman ratkaise-
minen nelji vaihetta: itse ongelma on ymmdirrettdvd, on
hahmoteltava ratkaisusuunnitelma, se on toteutettava ja
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lopuksi ratkaisua on tarkasteltava. GEONGE POLYA
Vaiheet on esitetty kysymysten RATKETO SEN
muodossa. Ne tuntuvat aika
ilmeisiltd ja talonpoikaisjirjen
mukaisilta. Loppuosa kirjasta
selventdd ja tdydentdd niita
neljii askelta. Menetelmi selite-
tién ensin yksityiskohtaisemmin
ja sitd valaistaan esimerkein
(joista laajimmin késitella4n suorakulmaisen sirmitn
avaruuslivistijin pituuden miirittdmistd), sitten
esitetidn lyhyt esimerkki opettajan ja ongelmaa
ratkaisevan oppilaan mahdollisesta dialogista. Kirjan
laajin osasto on sen kolmas, 67 eripituista aakko-
sellisesti jirjestettyd lukua kasittdvd “heuristitkan
sanakirja”. Viimeinen luku antaa mahdollisuuden
soveltaa kirjan oppeja 20 tehtéiviin, joihin annetaan
ensin ratkaisuvihjeiti ja sitten vield ratkaisut.

Pélyan menetelmi ei suoraan sovi pystymetsésti
tulleen kiytt66n. Se on selvisti sidoksissa sithen (kulta?-
)aikaan, jolloin matematiikan hyviissi oppimisessa
ongelmien ratkaisua pidettiin tirke4ns ja matematiikan
keskeisin osa-alue oli geometria. Tamin huomaa vaik-
kapa siit, ettd ratkaisusuunnitelman hahmottamisen
ensimmiiset kysymykset liittyviit sithen, onko ratkai-
sija aikaisemmin kohdannut samanlaisen ongelman tai
ongelman, jossa tuntematon on samaa laatua kuin nyt
kysytty. Suorakulmaisen sdrmién avaruuslivistdjaan
passee kisiksi, kun muistaa suorakulmion livistsjan.
Mutta samanlaisia ongelmia on voinut kohdata vain
ratkaisija, jolla jo on kokemusta.

Pélyan kirja on tiynn4 ajatuksia ja havaintoja, joita
voisi sovittaa nykyajan matematiikanopetuskeskuste-
luun. Esiteltyisn yksinkertaista euklidista todistusta
kolmion kulmien summalle hin puuskahtaa: "Mikali
opiskelija ei kertaakaan matematiikan opintojensa
aikana ole joutunut ymmartimaan [tuollaisia] todis-
tuksia, hinelld on hyvd syy antaa armoton moite
opettajalleen ja koululleen.”

Kirjan suomennos on sujuvaa ja pitkalti alkuteks-
tille uskollista. Kolmannen osaston artikkelit suomen-
taja on jirjestdnyt uudelleen suomenkielen aakkos-
jarjestykseen ja siis melko lailla eri jarjestykseen kuin
alkuteoksessa (jonka aakkostus on sekin epastandardi,
kun aakkostusperusteena nikyy olevan englannin-




kielen méiraivi artikkelikin). On vaikea sanoa, onko
tdssd jotain menetetty. Matemaatikkolukijan silméin
pistdvit vain muutamat huonot tai epitarkat termit:
monikulmion kulmat, kun tarkoitetaan sen kirkis,
yhtenevyys yhdenmuotoisuuden sijasta, calculus,
'differentiaali- ja integraalilaskenta’ laskentona tai
computer ’laskija (ihminen)’ tietokoneena. Toivoisi
tietysti, etti tillaisen kidnnoksen tarkistaisi ammatti-
lainen. Kustannustoimittajakin olisi voinut huomata,
ettd kirjaan on jidnyt useita "sivulla sss rivilld rr”
-muotoisia viittauksia ja sen, ettd Kolumbuksen
Amerikan 16ydén paivamiird on ilmoitettu 150
vuotta todellista mydhaisemmiksi.

Professori Markku Hannula on kirjoittanut Pélyan
teoksen suomenkielisen laitoksen alkuun lyhyen
esittelyn. Hianen mielestidn Ratkaisemisen taito sopii
hyvin matemaattisesti suuntautuneelle lukiolaiselle
ja on matematiikan opiskelijalle jokseenkin viltti-
mitén hankinta. Téhin on helppo yhtyd. Hannula
jatkaa sitten, etti jokaisen matematiikan opettajankin
kirjahyllystd tulisi 16yty4 jokin ongelmaratkaisutaitoa
kisittelevd teos. Ratkaisemisen taito on ilmeinen
ehdokas tillaiseksi.

MATTI LEHTINEN



