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Ajat muuttuvat. Teekkarien pakolliseen oppimii-
ridn ei endi aikoihin ole kuulunut deskis, deskrip-
titvinen geometria eiki lukiosivistykseen vihinkiin
kunnollinen euklidisen geometrian kurssi. Geometria
ei kuitenkaan ole kolmiulotteisesta ympéaristdstimme
kaikonnut, ja sen laskennalliset metodit asustavat niin
arkkitehtien ja suunnitteluinsindérien CAD-ohjelmis-
toissa kuin pelien ja muiden virtuaalimaajlman toteu-
tusalgoritmeissa, kuitenkin kéyttijalti piilotettuna.

Teknillisen Korkeakoulun pitkdaikainen deskrip-
tiivisen geometrian opettaja, nyt jo elikéitynyt Simo
Kiveld on julkaissut viehittivin teoksen, jossa geo-
metrian konkretia hyvin tulee esille. Han ottaa esille
yksinkertaisen ja lukemattomia kertoja kiytinndssi to-
teutuvan prosessin, kolmiulotteisen maailman kuvaa-
misen tasoon. Témihin voi tapahtua monin tavoin.
Kivels keskittyy ehki tavallisimpaan tapaan, perspek-
tiivikuvaan eli avaruuden kuvaamiseen tasolle keskus-
projektiota kiyttien. Silmin verkkokalvo on kaksi-
ulotteinen, samoin valokuvan pinta. Perspektiivi on
kanssamme kaiken aikaa. Perspektiivin ymmirtimisen
historia kietoo yhteen kuvataiteen ja matematiikan.
Katselkaapa Keski-Euroopan taidemuseoissa varhais-
ja taysrenessanssin mestareita. "Valokuvantarkka” ni-
koisyys ei ollut alkuaan taiteen itsestdinselvyys, niin
kuin se ei sitten myShemminkiin taas ollut. Kivel
kertoo kirjassaan lyhyesti nimi asiat. Toinen, taval-
laan yksinkertaisempi projektiokuvausperhe ovat yh-
densuuntaisprojektiot. Korvaamaton apu kolmiulot-
teisten kappaleiden kuvaamiselle kaksiulotteisel-
la paperilla on aikanaan ollut Mongen menetelma.
Kappaleen yhdensuuntaisprojektiot kahdelle keske-
niin kohtisuoralle tasolle voidaan mukavasti kiéintia
niin, ettd lopulta kaikki kolmiulotteinen informaatio
sisaltyy kaksiulotteiseen kuvaan ja on siiti rekonstru-
oitavissa euklidisin tydkaluin, viivoittimella ja harpilla.
Kiveli selvittaa timan yhden piirrosesimerkin avulla.

Historiallisen johdannon jilkeen Kiveld esittia
perspektiivikuvauksen ja yhdensuuntaisprojektion
keskeiset siilymisominaisuudet, edellisessd tapauk-
sessa kaksoissuhteen sdilymisen, jalkimmiisessi ja-
nan jakosuhteen. Sitten esitys siirtyy perspektiivi-
kuvan konstruoimiseen, jossa avuksi tulevat tietyt
erikoispisteet kuten pakopisteet ja katoamispisteet.
Projektiokuvaukset eivit ole bijektioita, kutistetaan-
han niissa jo avaruuden dimensiolukuakin. Kiveld
esittiii ohjelman, jota seuraten perspektiivikuvasta
on kuitenkin usein mahdollista ratkaista esilld ole-
van perspektiivikuvan alkukuva.
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Yhdensuuntaisprojek-
tioita eli aksonometrisii
projektioita Kiveli lihes-
tyy Pohlken kuvioiden eli
ortonormaalin kannan ku-
vien kautta. Kun projekti-
oon liittya Pohlken kuvio
tunnetaan, voidaan jo-
kaisen avaruuden pisteen
kuva miirittdd murtovii-
vana, jonka osien pituudet
madridytyvit pisteen kol-
mesta avaruuskoordinaa-
tista. Eri projektioita tai eri Pohlken kuviota havain-
nollistetaan esimerkkikuvin. Myés toinen yhdensuun-
taisprojektion piirtimismetodi, Schmidin—Eckhardtin
menetelmi esitelldin.

Kirjan viimeisti edellinen luku néytti4, miten projek-
tiot synnytetiin laskemalla ja miten pydreille kohteille
kuten ympyrille tai pallolle kiy projektiossa. Kun pro-
jektiopiste on aina jonkin suoran ja tason leikkauspiste,
kuvapisteen |6ytdmiseksi riittavit tietyt yksinkertaiset
vektorioperaatiot, niin kuin Kivela osoittaa. Ympyrin
perspektiivikuva taas johtaa suoraan kartioleikkauksiin
elo toisen asteen kéyriin. Viimeisessa luvussa Kiveld viit-
taa lyhyesti geometrian osaan, jonka juuret ovat pers-
pektiivissi: projektiiviseen geometriaan. Sen syvillisem-
pi kisittely olisi sitten jo oman kirjansa arvoinen.

Kivelan esitys, vaikka se onkin melko lailla kansan-
tajuista, ei ole aivan nopeasti luettavaa. Mutta kun
malttaa perehtyi esityksen mukana oleviin kuviin, asi-
at avautuvat. Varsinaisia harjoitustehtévia valmiine
ratkaisuineen ei kirjassa ole. Geometriseen tasmalli-
syyteen Kiveld suhtautuu joustavasti. Esimerkiksi vite
"jokainen terévikulmainen kolmio on (jonkin kolmen
kesken#dn kohtisuoran suoran) pakopistekolmio” to-
distetaan ns. neusis-menetelmilli, joka ei olisi kelvan-
nut Eukleideelle, mutta jonka kaltaista itse Arkhimedes
kaytti jakaessaan kulmaa kolmeen yhti suureen osaan.
Epailysti tuloksen pitevyydesti ei toki jia.

Kivelin kirja ja sen asiat linkittivit matematiikkaa
kahteen ihmistoiminnan usein kaukaisiksi koettuihin
kenttiin: tekniikan tismilliseen asioiden esittimiseen ja
kuvataiteeseen. Loytyykd Suomesta ennakkoluulotto-
mia matematiikan ja kuvataiteen opettajia, jotka koos-
taisi— t lukion erikoiskurssin tai kerhomateriaalin mate-
matiikasta ja taiteesta? Kiveldn kirja antaisi pohjan.
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