Nuoret matemaatikot kilpailivat Intiassa

Vuoden 1996 Kansainvaliset matematiik-
kaolympialaiset pidettiin Mumbaissa
(entinen nimi Bombay) Intiassa 8.-17.
heindkuuta. Varsinaiset kilpailupaivat
olivat 10. ja 11.7.

Kilpailut pidettiin kokonaisuudessaan Intian hallituksen
rahoituksella, ilman yksityistd sponsoritukea. Kilpailu-
budjetin suuruudeksi ilmoitettiin 800 000 Yhdysvaltain
dollaria. Syistd, jotka eivit osallistujille tdysin selvinneet,
kilpailut oli maaliskuussa 1996 pidtetty siirtdd ennakko-
tietojen mukaisesta pitopaikasta Delhistd Mumbaihin. Ta-
pahtuma vietiin 1dpi kaiken kaikkiaan hyvin, etenkin var-
sinaisen kilpailun tieteellisen ohjelman osalta, mutta
joissakin jirjestelyjen detaljeissa ndkyi kiire ja kehitysmaan
resurssien rajallisuus. Himmaistysti heritti kilpailijoiden ja
joukkueenjohtajien lihes tiydellinen eristdiminen toisistaan
vield kilpailun jdlkeenkin. Ruokavalion ja ilmaston-
muutoksen aiheuttamia vatsasairauksia esiintyi kilpailijoilla
runsaasti, ja ne alensivat todennikoisesti useiden osallis-
tujien, myds suomalaisten, suorituskykyi. - Edellisvuoden
poliittisen Bosnia-kiistan tapaisia ei-matemaattisia ongelmia
ei tind vuonna esiintynyt. Kilpailuissa ei lainkaan kiytetty
lippuja tai muita kansallisia tunnuksia.

Matematiikkaolympialaisissa oli osallistujia 75 maasta.
Kilpailijoita oli kaikkiaan 424, néistd 30 tyttojd.

Kilpailutehtdvit valittiin normaaliin tapaan osallistuja-
maiden ehdotuksista, joiden esivalinnan ja muokkauksen oli
toimittanut tohtori Shailes Shiralin johtama toimikunta.
Ehdotuksia oli saatu 30 maasta yhteensi 108. Esivalittujen
kolmenkymmenen tehtdvin joukkoon oli valittu kaksi
Suomen ehdottamaa tehtdvdd, toinen Jari Lappalaisen ja
toinen Kerkko Luoston keksima. Luoston tehtdvi valittiin
myos varsinaiseen kuuden kilpatehtdvin sarjaan (tehtdvd
D).

Professori Arun Vaidya toimineen tuomariston 4i-
nestyksissd valittu tehtdvisarja osoittautui poikkeuksel-
lisen vaativaksi. Etenkin tehtdvd 5, Armenian ehdottama
geometrinen epayhtild, tuotti kilpailijoille hankaluuksia.
Vain kuusi kilpailijaa ratkaisi tehtdvin virheettomasti. Vain
yksi kilpailija, Romanian Ciprian Manolescu, sai koko
tehtdvisarjasta tdydet 42 pistettd. Palkintorajat asettuivat
my0s epitavallisen alas: kultamitalin sai 28 pisteelld,
hopeamitalin 21 pisteelld ja pronssimitalin 12 pisteella.

Varsinainen valmennusleiri pidettiin Otavan opistossa
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17.-26. toukokuuta. Valmennusleirille oli kutsuttu ne 11
valmennettavaa, joiden edellytykset arvioitiin parhaiksi
kirjevalmennuksen ja 10. Pohjoismaisen matematiikka-
kilpailun tulosten perusteella.

Suomen joukkue valittiin Otavan opistolla 17.-26.
toukokuuta pidetyn valmennusleirin aikana. Valmennus-
leirid oli edeltinyt kirjevalmennusjakso ja muutamia
lyhyempid valmennustapaamisia, joiden organisoinnista
vastasi lehtori Kullervo Nieminen. Valmennuksen sisil-
161lisestd puolesta vastasi Suomen matemaattisen yh-
distyksen valmennusjaosto, kdytinnossi Kerkko Luosto,
Matti Lassas, Jari Lappalainen ja Matti Lehtinen.

Joukkue valittiin pohjoismaisen matematiikkakilpailun ja
valmennusleirilld pidettyjen neljin valmennuskokeen
perusteella. Joukkueessa olivat Lauri Hallila (Martin-
laakson lukio), Nuutti Hyvonen (Otavan aikuislukio), Peter
Histo (Mattlidens gymnasium), Toni Leppékorpi (Har-
javallan lukio), Tapani Raiko (Tapiolan lukio) ja Mikko
Vepsiilidinen (Otavan aikuislukio). Joukkueen johtajana
toimi tdmén kirjoittaja ja varajohtajana Kerkko Luosto.
Joukkueen menestys oli ennakko-odotukset ylittdvi,
joskaan ei loistava. Kaikki joukkueen jdsenet tekiviit
tuloksellista tyotd, Leppidkorpi ja Hallila saivat prons-
simitalin, Raiko ja Vepsildinen kunniamaininnan, ja
joukkueiden vilisessd epivirallisessa kilpailussa oltiin
sijalla 39. Erityisen ilahduttavaa oli Ruotsin ja useiden
muiden matematiikkaolympialaisissa yleensid Suomen edelle
sijoittuvien joukkueiden (esim. Itdvalta) voittaminen.

IMO Advisory Boardin (IMOAB) kokouksissa ei tilld
kertaa ollut kovin polttavia kysymyksii. Kanadassa
pidettyjen vuoden 1995 matematiikkaolympialaisten nollan
ja ddrettomin yhdistivd symboli hyviksyttiin kansain-
vilisten matematiikkaolympialaisten ja IMOAB:n yleistun-
nukseksi. Lihes tirkeimméksi asiaksi muodostui vaali-
toimitus, jossa erovuoroisten Carlos Bosch-Giralin (Mek-
siko) ja Jozsef Pelikanin (Unkari) tilalle valittiin uudet
Jjasenet nelivuotiskaudeksi 1997--2000. Vaalissa, joka ensi
kerran toimitettiin tuomaristossa umpilipuin, valittiin
IMOAB:n uudeksi jaseneksi Semih Koray (Turkki). Pelikan
valittiin uudelleen. Valituista jdsenistd toimikauttaan
jatkavat Claude Deschamps Ranskasta (puheenjohtaja),
Matti Lehtinen ja Walter Mientka Yhdysvalloista (sihteeri).
IMOAB:hen kuuluvat lisdksi ex officio Kanadan, Intian,
Argentinan ja Taiwanin edustajat. On todennikéisti, ettid
IMOAB:n merkitys korostuu taas ensi vuonna, koska ti-
minvuotisten kilpailujen jirjestelyjen erdit piirteet tuntui-
vat herittivin useiden joukkueiden johdossa tyytymiit-
tomyyttd, joka saattaa jalostua uudistusehdotuksiksi.
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Artikkelit

Seuraavat kansainviliset matematiikkaolympialaiset |
jarjestda Argentiina 18.-31.7.1997 Mar del Platassa. Sen
jalkeen vuorossa ovat Taiwan (1998), Romania (1999),
Etelid-Korea (2000), USA (2001), Filippiinit (2002) ja Ja-
pani (2003).

Arkhimedes julkaisee matematiikkaolympialaisten tehté-
visarjan. Lukijat, jotka haluavat testata itsensa, voivat ottaa
huomioon, ettd kolme ensimmdistd tehtdvii ratkaistiin en-
simmdisend ja kolme viimeistd toisena kilpailupdivanad. Kum-
panakin pdivénd aikaa oli kiytettdvissi 4,5 tuntia.

Ratkaisut pyrimme julkaisemaan jossain loppuvuoden
numerossa. Otamme mielellimme vastaan myos lukijoiden
ratkaisuehdotuksia! 0
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37. Kansainvalisten matematiikkaolympia-
laisten tehtavat

1. Suorakaiteen muotoinen pelilauta ABCD, missi
|AB| = 20 ja |[BC| = 12, on jaettu 20 x 12:ksi yksik-
konelioksi. Olkoon r positiivinen kokonaisluku. Laudalla
voidaan siirtdd kolikkoa neliosta toiseen jos ja vain jos ne-
lididen keskipisteiden etiisyys on /7. Tehtdvini on 16ytii
jono siirtoja, joilla kolikko voidaan siirtdi neligstd, jonka
kérki on A neliton, jonka kirki on B.

(a) Osoita, ettd tehtdvdd ei voida suorittaa, jos r on
jaollinen 2:11a tai 3:1la.

(b) Osoita, etti tehtivi voidaan suorittaa, jos r = 73.
(c) Voidaanko tehtdvi suorittaa, jos r = 977
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2. Olkoon P kolmion ABC sisipiste ja olkoon ZAPB —
LACB = LAPC — LABC. Olkoot D ja E kolmioiden
APB ja APC sisdin piirrettyjen ympyroiden keskipisteet.
Osoita, ettd AP, BD ja C'E kulkevat saman pisteen kautta.

3. Olkoon S= {0, 1, 2, 3, ...} ei-negatiivisten kokonais-
lukujen joukko. Maanta kaxkki funktiot f, jotka on mii-
ritelty joukossa S ja joiden arvot kuuluvat joukkoon S ja
jotka toteuttavat yhtdlon

f(m+ f(n)) = f(f(m)) + f(n)
kaikilla joukon S alkioillam ja n.

4. Positiivisetkokonaisluvut a ja b on valittu niin, ettd luvut
| 15a + 165 ja 16a — 15b ovat molemmat positiivisten koko-

na;sluku;en neliditd. Midritd néistd nelidistd pienemmin
: pienin mahdollinen arvo.

; 5. Olkoon ABCDEF kupera kuusikulmio ja olkoon AB
E D:n kanssa yhdensuuntainen, BC F E:n kanssa yhden-
suuntainen ja C D AF'n kanssa yhdensuuntainen. Olkoot
R4, Rc ja Rg kolmioiden FAB, BCD ja DEF ympi-
ri piirrettyjen ympyroiden séteet ja p kuusikulmion piiri.
Todista, ettd

Ra+Rc+Rp> 7.

6. Olkootn, p ja g positiivisiakokonaislukujajan > p+q.
Olkoot zo, z1, . . ., z,, kokonaislukuja, joille ovat voimassa
seuraavat ehdot:

@ zo=2z, =0

(b) kaikille kokonaistuvuilie 7, 1 < 7 < n pitee joko
| Ti— Ti~) =plaiz; —z;_) = —q.
i Osoita, ettd on olemassa indeksipari (i, j), ¢ < j, (¢, j) #
| (0, n), jolle patee z; = ;.
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