Matematiikkaolympialaisten merkkivuosi
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Romanialaisella matemaatikolla
Tiberiu Romanilla oli 40 vuotta sit-
ten idea, jonka han myéds toteutti.
Kun kerran Romaniassa ja monis-
sa sosialistisissa veljesmaissa pi-
dettiin koululaisten matematiikka-
kilpailuja, niin miksei voitaisi pitda
yhteiset, kansainviliset kilpailut-
kin? Ja 23. heindkuuta 1959 ko-
koontuivatkin romanialaisten lisak-
si Unkarin, Puolan, Tsekkoslo-
vakian, Bulgarian, DDR:n ja Neu-
vostoliiton joukkueet Bukarestiin
Kansainvilisiin matematiikkaolym-
pialaisiin.

Tiberiu Roman ei varmaan arvan-
nut, etti hin seisoisi 15. heindkuuta
1999 83-vuotiaana televisiokame-
ran edessi Bukarestin Kuninkaal-
lisen palatsin konserttisalissa 40.
kansainvilisten matematiikka-
olympialaisten avajaisissa, 81:t4 eri
maata edustavien 450 kilpailijan ja
epilukuisen toimitsija- ja huoltaja-
joukon ympirsiméng, aloittamas-
sa kilpailua, jonka rakenne ja henki
on pysynyt jotakuinkin sellaisena,
jollaiseksi hiin tydtovereineen sen
hahmotti 40 vuotta sitten.
Romania oli talousvaikeuksis-
taan huolimatta panostanut niyt-
tavisti juhlaolympialaisiinsa. Kil-
pailu oli esilld katukuvassa ja kor-
keat viranomaiset, kirjessi kilpai-
lujen suojelija, Romanian presi-
dentti Emil Constantinescu, osallis-
tuivat kilpailun tapahtumiin. Kil-
pailijoiden majoitus ja taysihoito
Teknillisen korkeakoulun asunto-
lassa ei ollut aivan viiden tihden
luokkaa, mutta varsin kelvollinen.
Tuomaristo saattoi tehtivienlaati-

misvaiheessa nauttia Karpaattien
maisemista Poiana BraSovissa. Kil-
pailijoille suotiin sama mahdolli-
suus Braniin ("Draculan linnaan”)
ja Sinaiaan suuntautuneen retken
aikana. Matemaattisen yhdistyksen
vastaanotto samoin kuin olympia-
laisten padttdjiistilaisuus jérjestet-
tiin Romanian parlamenttitalossa,
alkuaan diktaattori Ceausescun pa-
latsikseen rakennuttamassa "maa-
ilman toiseksi suurimmassa raken-
nuksessa”, jonka mittasuhteet ja
prameus olivat mykistavit.
Romania on matematiikkakil-
pailujen kiirkimaita. Romanialaiset
ratkaisevat vaikeita tehtivii, ja
laativat niiti. Romanialaisten
matematiikkakilpailujen dokumen-
taatiosta saadaan aina lukea tehti-
vin laatijan nimi. Joka jarjestimis
kansainviliset matematiikkaolym-
pialaiset, hén saa suorittaa eri mais-
ta lahetettyjen tehtidviehdotusten
esivalinnan, ennen kuin kaikkien
osallistujamaiden muodostama
kansainvilinen tuomaristo piisee

Matematitkkaolympialaisten
alkuunpanija Tiberiu Roman
haastateltavana matematiikkaolym-
pialaisten avajaisissa.

lopullista valintaa tekeman. Ro-
manian esiraati oli ankara ja olym-
pialaisten tehtivisarjasta tuli todel-
la vaativa. Ensi kertaa moneen
vuoteen yksikaan kilpailija ei saa-
nut tiytti 42 pistettd, ja mitalira-
jat jdivit totuttua alemmas. Olym-
pialasten siéntdjen mukaan palkin-
toja saa enintdén puolet kilpailijois-
ta, ja kulta-, hopea- ja pronssimi-
talien lukumarien tulee olla mah-
dollisimman tarkkaan suhteessa
1:2:3. Saénnon mukaan ne 38 kil-
pailijaa, joiden pisteet olivat aina-
kin 28, palkittiin kultamitalilla.
Parhaaseen pistemiriin, joka oli
39, piasivat Ukrainan Maksim
Fedortsuk, Romanian Stefan Hornet
ja Unkarin Tamas Terpai. Hopeami-
taliin oikeutti 19 pisteen suoritus ja
pronssimitaliin 12 pisteen.
Tehtivien keskindistd vaikeut-

kaanna
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ta voi arvioida vaikkapa katsomalla
kultamitalinsaajien keskimésr4isia
pisteitd. Helpoin tehtivi oli nume-
ro 1, josta kultamitalinsaajat saivat
6,8 pistetti, sitten tehtivi 2 (6,4),
tehtivi 4 (6,3), tehtiva 5 (6,1) ja
vaikeimpina tehtivit 3 ja 6 (3,7
pistetti).

Maiden paremmuutta ei mate-
matiikkaolympialaisissa virallisesti
mitata, epivirallisesti sitakin innok-
kaammin. Parhaan yhteispistem#a-
rin kokosivat Veniji ja Kiina, Viet-
namin, Romanian ja Bulgarian
seuraamina. Ennakkosuosikit [ran
ja Yhdysvallat menestyivit odotet-
tua heikommin. Euroopan Unionin
suoritukset eivit olleet huippuluok-
kaa — paras EU-maa Saksa oli 17.

Suomen joukkue oli valittu pe-
rinteisin kuvioin. MAOLin lukio-
kilpailun kaksi kierrosta ja 13. Poh-
joismainen matematiikkakilpailu
huhtikuussa yhdessi valmennusvas-
tausten kanssa olivat pohjana, kun
toukokuiselle valinta- ja valmen-
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nusleirille Pdivoldn Opistoon Val-
keakoskelle koottiin kymmenkunta
osallistujakandidaattia. Nelj4 valin-
takoetta muun informaation lisiksi
johtivat lopulta yksiselitteiseen
valintaan: Suomea edustivat Anne-
Maria Ernvall Turusta, Tuomas
Hyténen Espoosta, Riikka Korte
Helsingistd, Mikko Leppinen Rus-
kosta, Hannu Niemisté Loimaalta ja
Vesa Rithimiki Ahtérista. Hytonen,
Leppénen ja Riihimiki ovat Paivo-
lén opiston kasvatteja. Kilpailumat-
ka oli Niemistolle jo kolmas ja Hy-
toselle toinen. Joukkueen kaksi tyt-
t64 — joukkueessamme on edellisen
kerran ollut enemméin kuin yksi
tyttd vuonna 1965 — olivat samal-
la sen kuopukset ja mahdolliset
edustamaan Suomea tulevissakin
kilpailuissa. Joukkueen johtajanaja
samalla kansainvilisen tuomariston
jiseneni toimi dosentti Kerkko
Luosto. Tamin kirjoittaja oli jouk-
kueen varajohtajana.

Joukkueen suoritus ei ollut huo-

Suomen joukkue matematiikkaolym-
bialaisten pddttdjdisissd Romanian
parlamenttitalossa. Vasemmalta
Tuomas Hyténen, Vesa Riihimdki,
Mikko Leppiinen, Riikka Korte,
Jjoukkueen johtaja Kerkko Luosto,
Hannu Niemisto ja Anne-Maria
Ernvadll.

no. Vaikeista tehtavista huolimatta
joukkueen yhteispistemaiira kaksin-
kertaistui viime vuodesta. Hannu
Niemistd kesti hienosti ennakko-
suosikin paineet ja ratkaisi teht4-
vid hopeamitalin arvoisesti. Edel-
lisen hopeamitalin matematiikka-
olympialaisista on Suomeen tuonut
Taneli Huuskonen vuonna 1982!
Muut joukkueen jisenet olivat
melko tasaisia. Lahimmis mitaleita
paési kunniamaininnalla palkittu
Vesa Riihimaiki, jolta jai puuttu-
maan yksi piste pronssimitalista.
Suomalaisten pahimmaksi kompas-
tuskiveksi osoittautui taas kerran
geometria. Klassisen geometrian



Joukkueiden yhteispisteet

tehtiviista 5 koko joukkue sai yh-
teensd kaksi pistettd. Kun monet
joukkueet suorittavat geometrian
tehtivit jo koulusta periytyvalla ru-
tiinilla, vasta olympiavalmennuk-
sessa geometrian opintonsa aloitta-
neiden ei ole mahdollista kivuta
kovin korkealle maiden vilisessi
pistevertailussa tai saada yksildin4
huippupisteiti. Kultamitalien saan-
ti Suomeen seuraavista olympialai-
sista, jotka pidetiiéan Koreassa ensi
kesin, onssiis edelleen aika epito-
dennakoéistd. m

olympialaisten tehtivit

1.

2

Méarita kaikki aérelliset tasojoukot S, joissa on véhintéan kolme pis-
tetta ja jotka tayttavat seuraavan ehdon:

kun A ja B ovat joukon S kaksi eri pistettd, joukko S on
symmetrinen janan AB keskinormaalin suhteen.

Olkoon n kiinted kokonaisluku, jolle n 2 2.
(a) Masrita pienin sellainen vakio C , etta kaikilla reaalisilla
Xy, 0 X, 2 O pétee epayhtald

4
Yoxx el +x3) < C[ ZX,J :

tsi<jsn 1sisn
(b) Maérita, milloin yhtésuuruus on voimassa, kun C on kuten ylla.

Tarkastellaan n x n-lautaa, missd n on kiintea positiivinen parillinen
kokonaisluku. Lauta koostuu n? yksikkdruudusta. Kahden eri ruudun
sanotaan olevan vierekkéiset, jos niilla on yhteinen sivu. Laudan N
ruutua merkitaan niin, ettd jokaisen laudan (merkityn tai merkitsemat-
tomén) ruudun vieressé on véhintaén yksi merkitty ruutu, Maérita lu-
vun N pienin mahdollinen arvo.

Maarita kaikki sellaiset positiivisten kokonaislukujen parit (n, p), etta

P on alkuluku,
ns2p ja
{(p—- 1"+ 1 onjaoliinen luvuila nP~ .

Ympyrat Ty ja I, sisaltyvit ympyraén I ja sivuavat ympyraa I eri
pisteissa M ja N.Ympyra I'; kulkee ympyrén I'; keskipisteen kautta.
Ympyrdiden I'; ja Iy leikkauspisteiden kautta kulkeva suora leikkaa
ympyrén T pisteissd A ja B.Suorat MA ja MB leikkaavat ympyrén
I, pisteissa C ja D.Todista, etta suora CD sivuaa ympyréa I'o.

. Madrita kaikki sellaiset kuvaukset f: R — R, etté jokaisella x, ye R

on voimassa yhtalo

fx — £(3)) = FUF () + xf(y) + Ax) - 1.
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