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25. Kansainviliset matematiikkaolym-
pialaiset pidettiin Prahassa 2.—10.
heiniikuuta 1984. Tavan mukaan tuo-
maristo kokoontui tehtdvien laadin-
taan jo 29. kesikuuta.

Olympialaisten suosio kasvaa jatku-
vasti. Nyt oli mukana kaksi uutta
maata, Norja ja Kypros. Kaikkiaan
oli (yleensid kuusihenkisen) joukku-
een ldhettinyt 34 maata ja kilpailijoi-
ta oli yhteensd 192, niista 15 tyttoja.

Maksimipisteméaarin, 42, saavutti 8
kilpailijaa; ensi kertaa kilpailujen his-

toriassa tahdn joukkoon mahtui yksi-

tyttd, DDR:n K. Groger. Ensimmai-
sid, toisia ja kolmansia palkintoja an-
nettiin yhteensd 97; palkintoon oi-
keutti jo 17 pisteen suoritus. Palkittu-
jen joukossa oli ilahduttavan paljon
uusien maiden edustajia: mm. Kolom-
biaan, Norjaan ja Kyprokselle meni
palkintoja.

Olympialaisten ohjelmaan oli sijoi-
tettu tavanomaisen kaksipaivaisen ko-
keen lisdksi myos matemaattisesti lah-
jakkaiden lasten opetusta ja matema-
tiikkakilpailuja kisitellyt seminaari,
eri maiden matematiikkakilpailuja ja
nijhin liittyvid opetusmateriaaleja esi-
tellyt ndyttely sekd leikkimielisia ma-
temaattisia joukkuekilpailuja.

Kilpailujen juhlallisissa paattdjaisis-

_sé Prahan Kaarlen yliopiston vanhas-
sa juhlasalissa esitetty Suomen kutsu
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26:nsiin kansainvilisiin matematiikka-
olympialaisiin otettiin vastaan myrs-
kyisin suosionosoituksin. My6s vuo-
sien 1986 ja 1988 matematiikkaolym-
pialaisten pitopaikat ovat selvilla:
Varsova ja Canberra. Sen sijaan vuo-
den 1987 olympialaisten jarjestijiksi
ovat ilmoittautuneet sekd Ruotsi ettd
Kuuba.

Suomen joukkue valittiin tavan mu-
kaan lukion matematiikkakilpailun
perusteella muodostetun kirjevalmen-
nusryhmén parhaille kesdkuun alussa
Helsingissa pidetyn valmennustilaisuu-
den yhteydessi. Joukkueeseen kuului-

vat Jussi Rahola, Pekka Pit-
kdnen, Jarno Varteva,
Kai. Vwuorilehto, Miikka

Heindsmaki ja Elmar Paa-
nanen. Joukkueen johtajana oli
dos. Matti Lehtinen javarajoh-
tajana fil.lis. Hannu Rita.

Suomen 11. osallistuminen Kan-
sainvilisiin  matematiikkaolympialai-
siin ei ollut erityisen menestykselli-
nen. Muutamien viime vuosien erino-
maiset sijoitukset vaihtuivat nyt pera-
ti 29:nteen sijaan, ja Suomen jilkeen
jaaneistd joukkueista kaksi oli vajaa-
lukuisia. Romahduksen syitd lienee
useita: edellisten vuosien erittdin kor-
keatasoisten joukkueiden aiheuttama
valmennustarpeen virheellinen arvi-
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ointi, lukion matematiikkakilpailun
helpottumisesta johtuva terdvimmén
kirjen valikoitumisen vihentyminen,
osittain tietokoneiden vetovoiman ai-
heuttama potentiaalisten tehtdvinrat-
kaisijoiden hakeutummen muihin har-
rastuksiin, “uusien” matematiikkakil-
pailumaiden intensiiviset ponnistelut
valmennuksessa jne. Suomi on aina-
kin vuodeksi eteenpdin sitoutunut
osallistumaan  matematiikkaolympi-
alaisiin, eikd niistd vastaisuudessa-
kaan liene syytd luopua. Sekd lyhyen
ettd pitkdn tahtdimen toimia on vaka-
vasti harkittava kansainvilisen tason
uudelleen saavuttamiseksi.

TEHTAVAT

1. kilpailupiivi 4.7.1984
1. Olkoot x, y ja z ei-negatiivisia re-
aalilukuja ja x + y + z = 1. Todista,
Osxy+yz+zx—2xyzSﬁ.

2. Mairita kaksi positiivista kokonais-
lukua a, b, joille pitee

(1) ab(a + 7) ei ole Jaollmen 7:1a.

(2) (a+b)’~a’—b’ on jaollinen
luvulla 77,

Perustelu!

3. Tasossa on annettu pisteet A ja
O. Jokaiselle X # O merkitdan
a(X):1la siteiden OA ja OX vilisen
kulman suuruutta, mitattuna vastapdi-
véin OA:sta radiaaneissa
(0 <(X) < 27), ja C(X):lla O-keskis-
td ympyrai, jonka sdteen pituus on

|OX| +]—éﬁ Oletetaan, ettd jokai-

nen tason piste on viritetty yhdelld
ddrellisestd joukosta vireji. Osoita,
ettd on olemassa piste Y siten, ettd
a(Y) > 0 ja Y seké jokin C(Y):n pis-
te ovat samanviriset.

2. kilpailupiivi 5.7.1984

4. Olkoon ABCD kupera nelikul-
mio. Ympyrd, jonka halkaisija on
AB, sivuaa suoraa CD. Osoita, etti
CD-halkaisijainen ympyri sivuaa suo-
raa AB jos ja vain jos BC ja AD
ovat yhdensuuntaiset.

|

5. Olkoon d tason kuperan n-kul-
mion (n > 3) kaikkien ldvistijien pi-
tuuksien summa ja p kyseisen n-kul-
mion piirin pituus. Osoita, etti

n-3< 2‘142”94‘_1]—2

([x] on suurm kokonaisluku, joka on
pienempi tai yhté suuri kuin x.)

6. Olkoot a, b, ¢ ja d parittomia ko-
konalslukuja, 0< a < b<c<d,
ad=bc ja a+d=2% b+c=2m
joillakin kokonalsluvmlla k, m. Osoi-
ta, ettd a = 1.

Koeaika 4Y2 tuntia.

Kustakin tehtdvastd voi saada enin-
tddn 7 pistetta.

Matematiikkaolympialaisten tulokset:

1. Neuvostoliitto 235
2. Bulgaria 203

3. Romania 199

4. Unkari ja USA 195
6. Iso-Britannia 169
7. Vietnam 162

8. DDR 161

9. Saksan liittotasavalta 150
10. Mongolia 146

11. Puola 140

12. Ranska 126

13. Tsekkoslovakia 125

14. Jugoslavia 105

15. Australia 103

16. Itdvalta 97

17. Hollanti 93

18. Brasilia 92

19. Kreikka 88

.20. Kanada 83

21. Kolombia 80

22. Kuuba 67

23. Belgia ja Marokko 56

25. Ruotsi 53

26. Kypros 47

27. Espanja 43

28. Algeria 36 (vain 4 kilpailijaa)
29. Suomi 31

30. Tunisia 29

31. Norja 24 (vain 1 kilpailija)
32. Luxemburg 22 (vain 1 kilpailija)
33. Kuwait 9

34, Ttalia 0.




