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MATTI LEHTINEN:

20. KANSAINVALISET
MATEMATIIKKAOLYMPIALAISET

Kahdennetkymmenennet  koululaisten
kansainviliset matematiikka-
olympialaiset jérjestettiin Bukarestissa
3.—13. heindkuuta 1978. Kilpailijoita oli
tdlld kertaa 132, joista neljd tyttGjd. Tay-
den kahdeksanhenkisen joukkueen oli 13-
hettdnyt 16 maata, ja Kuuba kilpaili neli-
henkiselld joukkueella. Osanottajamai-
den luettelo sisdltdd negatiivisia ylldtyk-
sid: matematiikkaolympialaisten kanta-
vimpiin voimiin koko kilpailun parikym-
menvuotisen historian ajan kuuluneet
Neuvostoliitto, Unkari ja DDR olivat
tuntemattomista syistd katsoneet par-
haaksi jattdytyd pois. Nahtdvidksi jaa,
mikd vaikutus tdlli boikotilla on mate-
matiikkaolympialaisten tulevaisuuteen.
Kilpailussa menestyi télld kertaa par-
haiten isdntdmaa Romania. Saavutus on
suureksi osaksi erittdin tarmokkaan val-
mennuksen ansiota — Romanian jouk-
kue oli ollut koossa jo maaliskuulta asti
ja noudattanut lukujdrjestystd, joka
sisdlsi pdivittdin kuusi tuntia matematiik-
kaa ja kaksi tuntia muita kouluaineita. Ei
liene yksikdsitteisen selvdd, ettd saavu-
tettu voitto oikeuttaisi ndin suuret uh-
raukset. YksilGtasolla parhaasta suori-
tuksesta vastasi USA:n Mark Kleiman,
joka oli mukana jo kolmatta kertaa.
Suomea edusti joukkue, joka valittiin
viime vuoden lopulla ja tammikuun
alussa pidettyjen karsintojen perusteella.
Joukkueeseen kuuluivat Ari Karppinen
(Suomussalmen lukio), Seppo Korpela
(Padasjoen lukio), Antti Laato (Turun
normaalikoulu), Markku Markkanen
(Ristimden lukio, Mikkeli), Osmo Pe-
konen (Ristiméen lukio), Petri Toiviainen

(Jyvéskyldn normaalikoulu), Aneti Val-
mari (Korkalovaaran lukio, Rovaniemi)
ja Ilkka Vuorio (Ristimden lukio). Mark-
kasta lukuun ottamatta kaikki olivat en-
sikertalaisia. Joukkue osallistui kevdin
mittaan kirjeelliseen valmennukseen ja
kesdkuun alkupdivind pidettyyn nelipéi-
vdiseen valmennustilaisuuteen. Nailld
eviilld saavutettu tulos oli tdnd vuonna
selvisti aikaisempaa parempi. Erityisen
ilahduttavaa oli Ruotsista saavutettu
niukka voitto. Toisaalta on selvésti ha-
vaittavissa tasoero matematiikkakilpai-
luissa asemansa vakiinnuttaneisiin mai-
hin. — Joukkueen johtajina toimivat fil.tri
Matti Lehtinen ja fil.tri Erkki Pehkonen
Helsingin yliopistosta. Samat henkil6t
huolehtivat my&s joukkueen valmennuk-
sesta.

Henkilokohtaisessa kilpailussa Suo-
men joukkueesta ylsivit kolmanteen pal-
kintoluokkaan Markku Markkanen ja
Antti Valmari. Markkasen kolmannen
tehtdvidn ratkaisu palkittiin lisdksi eri-
koisdiplomilla. Suorituksen arvoa koros-
taa se, ettd erikoisdiplomeja yksittdis-
tehtdvidn erinomaisesta ratkaisusta jaet-
tiin kilpailussa vain neljd kappaletta.

Kilpailujen padttdjdistilaisuudessa
Ison Britannian delegaatio esitti kutsun
21. kansainvilisiin matematiikka-
olympialaisiin, jotka tullaan pitdméiin
heindkuussa 1979, todenndkdisesti Ox-
fordissa.

TEHTAVAT:
1. paivd

1. Olkoot m ja n luonnollisia lukuja, n >
m > I. Luvun 1978™ kymmen-
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jarjestelmaesityksen kolme viimeistd nu-
meroa ovat samat kuin luvun 1978n
kymmenjérjestelméesityksen kolme vii-
meistd numeroa. Mddritd m ja n siten,
etti m + n on pienin mahdollinen.

(Kuuba, 6 pistettd)
2. Olkoon P kiinted piste annetun pallon
sisdlld, ja A, B, C sellaisia pallon pinnan
pisteitd, ettd PA, PB ja PC ovat koh-
tisuorassa toisiaan vastaan. Madritd nii-
den pisteiden Q joukko, jotka ovat PA:n,
PB:n ja PC:n méidrddméin suorakul-
maisen sdrmion P:std alkavan ldvistdjédn
toisia pddtepisteitd.

(USA, 7 pistettd)
3. Positiivisten kokonaislukujen joukko
jaetaan kahdeksi yhteispisteettdmaksi
osajoukoksi {f(1), f(2),..., f(n),... |, {g(1),
g(2)..., gn),... |, missd f(1)<f(2)< ...
<f(n)<..., g()<g)< ... <gn)< ... ja
g(n) = g(f(n) ) + 1 kaikillan > 1. Mii-
ritd f(240).

(Iso Britannia, 8 pistetti)
Koeaika 4 tuntia.

2. paiva

4. Kolmiossa ABC on AB = AC. Ym-
pyrd sivuaa sisdpuolisesti kolmion ABC
ympari piirrettyd ympyrdd sekd sivua

Tulokset

1. Romania 37 36 33
2. USA 40 31 30
3. Iso Britannia 39 28 27
4. Vietnam 30 29 25
5. Tsekkoslovakia 34 32 24
6. BRD 35 26 23
7. Bulgaria 29 25 24
8. Ranska 28 27 26
9. Itdvalta 30 28 27
10. Jugoslavia 34 24 23
11. Hollanti 33 26 21
12. Puola 23 22 21
13. Suomi 24 22 16
14. Ruotsi 22 18 17
15. Kuuba 24 23 12
16. Turkki 15 14 12
17. Mongolia 16 14 11

AB pisteessd P ja sivua AC pisteessid Q.
Osoita, ettd janan PQ keskipiste on kol-
mion ABC sisddnpiirretyn ympyrén kes-
kipiste.
(USA, 5 pistettd)

5. Olkoon (ay), k = 1, 2,..., n,..., jono
keskenddn eri suuria positiivisia ko-
konaislukuja. Osoita, ettd kaikilla n pétee

n n :

a
PARED N
k=1 k=1

(Ranska, 6 pistettd)
6. Eradssd kansainvélisessd yhdistyk-
sessd on 1978 jdsentd, jotka edustavat
kuutta eri maata. Jdsenet on numeroitu
1, 2, ..., 1978. Osoita, ettd ainakin yhden
jdsenen numero on kahden hdnen maan-
miehensd numeroiden summa tai kaksi
kertaa erddn hdnen maanmiehensd nu-
mero.

(Hollanti, 8 pistettd)
Koeaika 4 tuntia.

Tehtdvien ratkaisuja tullaan julkaise-
maan seuraavissa MAA:n numeroissa

32 31 25 22 21 237
29 26 26 22 21 225
24 24 21 20 18 201
24 24 23 23 22 200
23 22 21 20 19 195
22 21 21 18 18 184
23 21 21 21 18 182
26 24 23 17 8 179
24 24 21 16 4 174
21 19 18 17 15 171
20 19 17 16 5 157
21 19 18 18 14 156
14 14 12 8 8 118
16 15 14 9 6 117
9 68
9 9 4 2 1 66
6 4 4 3 3 61



