MATTI LEHTINEN:

XVI KANSAINVALISET MATEMATIIKKA-
OLYMPIALAISET 1974

XVI Kansainviliset matematiikkaolym-
pialaiset  jirjestettiin 4.—16. 7. 1974
DDR:ssid. Varsinaisena kilpailupaikka-
na oli Erfurt, mutta kilpailujen tuoma-
risto tyoskenteli naapurikaupungissa
Weimarissa, ja palkintojenjakoseremo-
niat pidettiin Berliinissd. Kilpailujen or-
ganisaatio toimi loistavalla saksalaisella
tasmillisyydelld. Sekd kilpailun puit-
teet ettd kansainviliselle tuomaristolle
kohdistetut viralliset huomionosoitukset

— mm. opetusministerin vastaanotto —
antoivat aavistaa, kuinka suuri merkitys
DDR:ssd annetaan timénkinlaiselle kou-
lulaisurheilulle.
Matematiikkaolympialaisten osanotto
on vuosi vuodelta laajentunut. T4ll4 ker-
taa oli mukana 140 lukiotasoisessa oppi-
laitoksessa opiskelevaa tai juuri opin-
tonsa paittinytti alle 20-vuotiasta kil-
pailijaa 18:sta maasta. Kilpailijoista vain
kaksi oli tyttdjd. Ensimmdistd kertaa oli
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mukana joukkueet Yhdysvalloista ja
Pohjois-Vietnamista. Osanottajamaista
oli nyt seitsemén sosialistisen leirin ulko-
puolelta. Maiden vilisessd epéviralli-
sessa pistekilpailussa sijoittui jalleen odo-
tetusti ensimmadiseksi Neuvostoliitto. Y1la-
tyskakkosena oli Yhdysvallat, ja sitten seu-
rasivat Unkari, DDR, Fugoslavia, Itivalta
ja Romania. Tdysin virheettomiksi arvos-
teltiin kuuden kilpailijan suoritukset. He
edustivat Itidvaltaa, Neuvostoliittoa,
Ranskaa, Romaniaa, Ruotsiaja Unkaria.

Suomesta oli nyt kolmatta kertaa mu-
kana kahdeksanmiehinen joukkue. Me-
nestys vastasi odotuksia, joskaan ei toi-
veita: 111 pistettd 320:std mahdollisesta
ja 16. tila. Huonommin menestyivit
vain Kuuba ja Mongolia, tosin Hollanti
oli vain pisteen edelld. Suomen joukkue
oli valittu nelikierroksisen karsintakil-
pailun perusteella. Kolmella ensimmaéi-
selld kierroksella oli kilpailijoilla ratkais-
tavana kuuden tehtivin sarja ja vastaus-
aikaa noin kuukausi. Neljis kierros, jolle
joukkueen valinnassa annettiin sama
paino kuin kolmelle ensimmiiselle kier-
rokselle yhteensd, muodostui valvotusta
neljan tunnin kokeesta, jossa ratkaista-
via tehtdvid oli nelji. Valintapohja ei
ollut jirin leved: ensimmadiselld kierrok-
sella oli mukana 21 oppilasta, neljan-
nelld 15. Joukkueeseen tulivat valituiksi
Kimmo Friman (Tapiolan yhteiskoulu),
Osmo-jJukka Kanerva (Hyvinkdin uusi
yhteiskoulu), Tapani Matala-Aho (Kor-
kalovaaran lukio), Fuha Nummipuro (Ete-
li-Kaarelan yhteiskoulu), Forma Ranta-
kivi (Turengin yhteiskoulu), Klaus Sji-
blom (Tapiolan yhteiskoulu), Kari Vilo-
nen (Helsingin normaalilyseo) ja Simo
Vuorinen (Alavuden lukio). Heistd menes-
tyi Erfurtissa parhaiten Kari Vilonen,
jonka saamat 24 pistettid 40:std mahdol-
lisesta oikeuttivat kolmanteen palkin-
toon (ensimmdisid, toisia ja kolmansia

palkintoja jaettiin yhteensa 71). — Jouk-
kueen johtajina ja samalla tuomariston
jasenind toimivat fil.lis. Matti Lehtinen ja
rehtori Farmo Nystrom.

Suomen joukkueen heikohkosta me-
nestyksestd ei tietenkdin voi suoraan
piatelld, ettd matematiikan opetus olisi
muissa osallistujamaissa korkeampitasoi-
sempaa kuin meilld, onhan matematiik-
kaolympialaisissa menestymisen salai-
suus yleensd laajaan karsintakilpailuun
perustuva kykyjenetsintd ja valitulle
joukkueelle annettu tehokas erikoisval-
mennus. Mutta jo se, ettd useissa maissa
ollaan — toisin kuin meilli — valmiita
uhraamaan runsaasti aikaa ja vaivaa
tillaisiin ~ jirjestelyihin osoittaa, ettd
koulumatematiikan arvostus ei Suomes-
sa ole kovin korkea. Tami heijastuu
myds opettajakunnan asenteisiin. Olisi-
vatko matematiikanopettajat meill4 val-
miit antamaan sen vapaachtoisen tyé-
panoksen, jonka maanlaajuinen moni-
portainen matematiikkakilpailu viltti-
mittd vaatisi?

Ohessa julkaistavat matematiikka-
olympialaisten tehtdvit oli tavan mu-
kaan valittu osallistujamaiden etuki-
teen kilpailun jirjestijille lihettimien
ehdotusten joukosta. Tirkeimpii valin-
takriteereja on se, ettd tehtivien on olta-
va kaikissa osallistujamaissa ennalta tun-
temattomia. Hyvén tehtivisarjan laati-
minen kiy siten vuosi vuodelta vaikeam-
maksi. Tdméinkertaisia tehtivid ei yleen-
sd pidetty onnistuneina. Kritiikki koh-
distui ensi sijassa tehtdvien 1 ja 4 liialli-
seen helppouteen, tehtdvidn 2 vanhanai-
kaisuutéen ja tehtdvdn 5 rutiininomai-
suuteen. Suomalaisten saamat Dpisteet
olivat etupaissi lihtdisin tehtdvistd |
ja 4, jotka yleensd oli osattu ratkaista
oikein. Myés tehtivit 2 ja 5 tuottivat
suomalaisille joitakin pisteitd, mutta teh-
tavit 3 ja 6 olivat liian vaikeita. — Teh-
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tdvien ratkaisuun oli varattu aikaa yh-
teensd kahdeksan tuntia jaettuna kah-
teen neljan tunnin kokeeseen. Tehtidvien
ratkaisut julkaistaan mydéhemmaissi nu-
merossa, joten halukkaat lukijat voivat
testata omia tai oppilaittensa taitoja.

XVI Kansainviiliset matematiik-
kaolympialaiset

Tehtiviit:

1. Henkil6t A, B ja C pelaavat seuraavaa
pelia:
Kolmelle kortille on kullekin merkitty
eri kokonaisluku. Niille luvuille p, ¢, r
on voimassa 0 < p < ¢ < r. Kortit se-
koitetaan ja jokaiselle pelaajalle jae-
taan niin monta kuulaa kuin kortissa
oleva luku osoittaa. Kortit kootaan pois,
mutta kuulat jadviat pelaajille. Peli
(korttien sekoitus ja jako, kuulien jako
ja korttien poiskerddminen) kiydédin
lapi vdhintdin kahdesti. Viimeisen kier-
roksen jilkeen A:lla on 20, B:lli on
10 ja C:lla 9 kuulaa. B sai viimeiselld
kierroksella 7 kuulaa. Kuka sai ensim-
maiselld kierroksella ¢ kuulaa?

(USA, 5 pistetti)
2. Osoita, etti silloin ja vain silloin, kun

. . ., C
sin 4 sin B < sin? 5,

on kolmion ABC sivulla AB sellainen
piste D, ettd CD on AD:n ja DB:n
geometrinen keskiarvo.
(Suomi, 6 p.)
3. Osoita, ettd luku

n 2n 4 l)zak
kfo (Zk + 1

ei ole jaollinen 5:1l4, olipa » miki
luonnollinen luku tahansa.
(Romania, 8 p.) -
4. 8 X 8-ruutuinen shakkilauta jaetaan
suorakaiteisiin siten, ettd ruudut siily-
viat kokonaisina. Suorakaiteita on p
kappaletta. Jako toteuttaa seuraavat
ehdot:
1. Jokaisessa suorakaiteessa on valkoisia
ja mustia ruutuja yhtid monta.
2. Jos a; on i:nnen suorakaiteen val-
koisten ruutujen lukumééiri, niin
a < ag<...<ap.

Etsi suurin p:n arvo, jolla jako on mah-
dollinen. M#iritda kaikki tdhidn p:n
arvoon liittyvit mahdolliset jonot
ay, as, . .., ap.

(Bulgaria, 5 p.)

. Maiaritd kaikki mahdolliset lausekkeen

a + b
S=a—|—b+d a+b+c+
d

¢
b+c+d+ a+c¢c+d

arvot, kun a, b, ¢, ja d ovat positiivisia
reaalilukuja.
(Hollanti, 7 p.)

. Olkoon P kokonaislukukertoiminen po-

lynomi, joka ei ole vakio. Oletamme,
ettd on olemassa tismailleen n(P) koko-
naislukua %, jotka toteuttavat ehdon

[P(k)]2 = 1. Osoita, etti

n(P) — deg(P) < 2,

missd deg(P) on polynomin P asteluku.
(Ruotsi, 8 p.)



