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Suomen olympiajoukkue Astanan Itsendisyyspalatsin edustalla. Vasemmalta Ilmari Kangasniemi, Aleksi Korpinen,

Timo Talvitie, Aleksis Koski, Olli Hirviniemi ja Dimitri Kirichenko.
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matematiikkaolympialaiset Keski-Aasiassa

MATTI LEHTINEN, FT, dosentti

Vuoden 2010 Kansainvilisten matematiikkaolympialaisten jérjestysluku on 51. Olympialaisten jarjestajamaa
oli kilpailuissa viime vuosina hyvin menestynyt Kazakstan. Kilpailu pidettiin 2. - 14. heindkuuta. Kilpailijat
olivat maassa 5. heindkuuta alkaen, ja varsinaiset koepdivit olivat 7. ja 8. heindakuuta.

ilpailun osallistujam#a-
rd jai hiukan pienem-
miksi kuin edellisissa,

Bremenissi viime vuonna pidetyis-
sa 50. Kansainviilisissi matematiik-
kaolympialaisissa. Mukana oli nyt
97 maan joukkueet, yhteensi 523
kilpailijaa, joista 47 (9 %) tyttoja.
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Joukkueista 74 oli maksimikokoisia
eli kuuden kilpailijan muodosta-
mia. Jokaisen joukkueen mukana oli
johtaja ja varajohtaja; useat maat
olivat lisiiksi lahettineet paikalle
tarkkailijoita. Ensi kertaa olympia-
laisissa esiintyi Norsunluurannikon
joukkue.

Kazakstanin jirjestelyt ylittivat
ennakko-odotukset. Uuden fu-
turistisen paikaupungin Astanan
Itsendisyyspalatsissa jirjestetyt ava-
jais- ja paattijiistilaisuudet olivat
néyttivid. Pitkisti etiisyyksisti ja eri



tapahtumien sijoittumisesta kauas
toisistaan johtuneet kuljetusongel-
mat aiheuttivat toki muutamia aika-
taulumuutoksia. Seka kilpailijat ett
tuomaristo saivat myds runsaasti tie-
toa ainakin t#lld pohjoisessa mel-
koisen tuntemattomasta, mutta laa-
jasta ja ilmeisen tarmokkaasti runsai-
den luonnonvarojen turvin kehitty-
véstd maasta. Maan johtajaan koh-
distuva henkilénpalvonta ei vaikut-
tanut suomalaisen silmin katsottuna
aina aivan luontevalta. — Presidentti
Nursultan Nazarbayev ei itse niyt-
tytynyt Matematiikkaolympialaisiin
liittyneissi tilaisuuksissa. Maan ope-
tusministeri Zhansseit Tuimebayev
osallistui avajaisiin, paittijiisiin ja
perineteistd kazakstanilaista ratsas-
tusurheilua esitelleeseen tilaisuu-
teen ja pAittijaisten kunniavieras
oli Kazakstanin kakkosmies, pa-
ministeri Karim Masimov.

Kilpailutehtavit ja tulokset

Tehtivit valittiin Almatyssi (jon-
ka vanhemmat ihmiset muistavat
luistelukaupunki Alma Atana).
Muutamin kansainvilisin asiantun-
tijoin vahvistettu esivalintakomitea
oli poiminut ja osallistujamaiden
ldhettdmistd 158 ehdotuksesta 28
ns. lyhyen listan tehtivi, ja pro-
fessori Yerzhan Baissalovin melko
matalaprofiilisesti johtama tuoma-
risto valitsi néistd kilpailun lopul-
liset kuusi tehtiivii. Jokseenkin ta-
vanomaisesti tehtivisti kaksi osui
kategoriaan algebra, kaksi katego-
riaan geometria ja yksi kumpaan-
kin kategorioista kombinatoriikka
ja lukuteoria. Tuomariston vaike-
usarvio osui ainakin jirjestyksen
suhteen oikeaan. "Helppo” funktio-
naaliyhtiloaiheinen algebran teh-
tivi tuotti 36 % kaikista jaetuista
pisteist, "helppo” perinteisen geo-
metrian tehtivi 35 %, "keskinker-
tainen” perinteisen geometrian teh-
tavi 17 %, kombinatoritkan tehtiva
6 % ja "vaikeat”, funktionaaliyhti-

l6ksi muotoiltu lukuteorian tehtivi
2 % ja lukujonoaiheinen algebran
tehtiva 1 %. Tehtivit ovat luetta-
vissa osoitteessa http://tinyurl.com/
solmu-IMO2010 (pdf, 170 kt).

Vastausten arviointi alkoi jo
ensimmiisen kilpailupdivin ilta-
na, kun kaikki ratkaisupaperit oli
ensin valokopioitu. Tavan mukaan
joukkueiden johtajat ja varajohta-
jat tutustuivat joukkueidensa rat-
kaisuihin ja sopivat pisteisti koor-
dinaatioistunnoissa kunkin tehti-
viin vastauksia arvioimaan valit-
tujen kazakstanilaismatemaatik-
kojen, koordinaattorien, kanssa.
Tuomaristo oli hyviksynyt etuki-
teen melko kattavat ja kiinteit ar-
vostelukriteerit. Koordinaattorit
olivat myds tutustuneet ratkaisu-
jen kopioihin, joten arvostelusta
passtiin yleensi nopeasti yksimie-
lisyyteen. Tiukat kriteerit aiheutti-
vat luultavasti jonkin verran tilan-
teita, joissa ennakoiduista poikke-
avat ratkaisut jdivit niukemmille
pisteille kuin malliratkaisujen mu-
kaiset paittelyt. — Jokaisen tehti-
vin maksimipistem#ird oli 7, jo-
ten jaossa oli 42 pistetti kilpailijaa
kohden.

Vain yksi kilpailija, Kiinan Zipei
Nie, saavutti tdydet pisteet. ja vain
16 kilpailijaa saavutti tuloksen 30
pistettd tai enemmin. Kilpailijoita,
joiden pisteet perustuivat kahden
helpon tehtivin ratkaisuun oli
suhteellisen paljon. Tuomaristo
katsoi aiheelliseksi joustaa sdin-
nostd, jonka mukaan kilpailussa
jaettaisiin mitaleja enintdéin puo-
lelle osallistujista. Kaikki vihin-
tadn 27 pisteen suoritukset, 47
kappaletta, palkittiin kultamitalil-
la, 21 — 26 pisteen suoritukset, 104
kappaletta, palkittiin hopeamitalil-
la ja 15 — 20 pisteen suoritukset,
115 kappaletta, pronssimitalilla.
Mitalisuorituksia kertyi niin ollen
266 eli 50,8 % kaikista. Lisiksi ne
160 kilpailijaa, jotka eividt p#ds-

Tuomariston hotellia Astanassa koristi
jattildiskokoinen IMO-juliste.

seet mitaleille, mutta ratkaisivat
kuitenkin yhden tehtivin oikein,
saivat kunniamaininnan.

Vaikka Kansainviliset mate-
matiikkaolympialaiset on yksils-
kilpailu, joukkueiden melko yh-
tendinen koko tekee mahdollisek-
si maiden vilisen vertailun. Paras
maa oli nytkin Kiina. Kymmenen
parhaan joukossa olivat myés
Veniji, Yhdysvallat, Eteld-Korea,
Kazakstan, Thaimaa, Japani,
Turkki, Saksa ja Serbia. Suomen
lshipiirin maista menestyivit par-
haiten Liettua (39.) ja Tanska
(45.). Maakohtaisten pisteiden
luettelo on liitteeni. Internetisti
(http://tinyurl.com/383w5k3) on
saatavissa yksityiskohtainen tulos-
luettelo.

Organisatorisia tapahtumia

Matematiikkaolympialaisten ainoa
kilpailujen vililld virallisesti olemas-
sa oleva elin, IMO Advisory Board,
koostuu matematiikkaolympialais-
ten tuomariston nelivuotiskausiksi
valitsemista puheenjohtajasta, sih-
teeristd ja kolmesta jdsenestd seki
kolmesta jasenestd, jotka edusta-
vat edellisen, kuluvan ja seuraavan
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Matti Lehtinen, Aleksis Koski, Aleksi Korpinen ja Timo Talvitie keskustelevat

tehtivien ratkaisuista ratsastusndytéksen jilkeen.

vuoden kilpailujirjestijien edus-
tajista. Tuomaristo ei en#d valin-
nut puheenjohtajaksi kolmanneksi
kaudeksi ehdolla ollutta Unkarin
Jozsef Pelikania vaan Venijin
Nazar Agakhanovin. Uudeksi
jaseneksi valittiin Yhdistyneen
Kuningaskunnan Geoffrey Smith.
Seuraavat Kansainviliset ma-
tematiikkaolympialaiset jirjeste-
tidn Amsterdamissa ensi vuon-
na. Vuoden 2012 jirjestdjimaa on
Argentiina. Vuodesta 2013 alkaen
ei ole tietoa halukkaista jirjesta-
jisti. Matematiikkaolympialaisten
jarjestimisen kustannukset ovat
nousseet varsin korkeiksi.
Matematiikkaolympialaisia
Astanassa varjosti tapahtumaket-
ju, jonka alkuna oli koordinaattori-
en tekemi havainto usean pohjois-
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korealaisen kilpailijan vastauksien
ylldttivastd samankaltaisuudesta
ja yhtenevyydesti tehtivinvalin-
nassa esilli olleen mallivastauksen
kanssa. Tuomariston puheenjohta-
ja nimitti heti arvovaltaisen tutkin-
takomission, joka tutustui vastauk-
siin ja antoi ylimé#rdiseen istun-
toon ennen koordinaatiokierrosten
alkua kokoontuneelle tuomaristol-
le yksimielisen suosituksen Pohjois-
Korean kilpailusuoritusten hylkai-
misestd. Pohjois-Korean edustajan
Ham Yong Cholin voimakkais-
ta vastalauseista huolimatta esitys
hyviksyttiin. Prosessin nopeus ai-
heutti varsinkin jalkikiteen kritiik-
ki, ja paitoksen oikeellisuuttakin
jonkin verran kyseenalaistettiin.
Tapahtuma synnytti keskuste-
lun olympialaisten tehtivinva-

linnan mahdollisesta siirtimisesta
koko tuomaristolta pienempiin
piiriin; tietovuotojen hallinnan
parantumisen lisiksi menetelmi
saattaisi alentaa olympialaisten ko-
konaiskustannuksia.

Suomi ja IMO

Suomen matematiikkaolympiajouk-
kueen valinnasta ja valmennukses-
ta vastasi Suomen Matemaattisen
Yhdistyksen Valmennusjaosto.
Suomen joukkue valittiin Paivélin
Kansanopistossa 24.-30. kesikuuta
pidetyn valinta- ja valmennusleirin
aikana. Leirille oli kutsuttu 12 eh-
dokasta Matemaattisten Aineiden
Opettajien Liiton Lukion mate-
matiikkakilpailun, Kansainvilisen
Baltian Tie -joukkuematematiik-
kakilpailun, Pohjoismaisen mate-



Kansainviliset matematiikkaolympialaiset 2010

Osallistuneiden maiden joukkueiden epaviralliset yhteispisteet

Sulkeissa oleva luku joukkueen nimen jilkeen osoittaa joukkueen kilpailijoiden lukumisrin silloin, kun se

on ollut pienempi kuin kuusi.

1. Kiina 197
2. Vendja 169
3. Yhdysvallat 168
4, Fteld-Korea 196
5. Kazakstan 148

Thaimaa 148
1. Japani "
8. Turkki 139
9, Saksa 138
10. Serbia 135
11, Vietnam 133

Italia 133
13, Kanada 129

Unkari 129
15. Austraiia 128
16. Romania 127

Iran 127
18, Peru 124
19, Taiwan 123
20, Hongkong 1
21, Bulgaria 118
22. Singapore iy

Ukraina m
28, Puola 116
25, Yhdistynyt Kuningaskunta 14
26. Uzbekistan 12
21, Valko-Venaja 110
28. Azerbaidzan 109
29, Uusi-Seelanti 106
30. Indonesia 105

Ranska 105
32, Kroatia 103

N

33, Meksiko 102
34. Georgia 10
35, Brasilia 99
36. Intia 98
31, Kreikka 95
38, Alankomaat 94
38. Moldova 92

Ligttua R

Slovakia 92

Argentiina 92

Sveitsi 92
44, Turkmenistan 9
45, Tanska %0
48, Espanja 89
47, Mtavalta 87
48, Tsskki 84
49, Bosnia ja Herzegovina 80
50. Mongolia 19
51. Slovenia 8

Sri Lanka 18
53. lsrael (5) 76
54, Malesia 75

Portugal 7
56. TadZikistan 73
51, Latvia 12
58. Makedonia 69

Eteld-Afrikka 69
60. Belgia 64
61. Armenia 63
62. Kypros 62
63. Viro 61

Kirgisia 61

65, Kolumbia (4) 60
66. KambodZa 58
67. Saudi-Arabia 55

Marokko 5b
69. Bangladesh (5) 94

Norsunluurannikko (5) 54
. Islanti b3
12, Suomi 52

Ruotsi b2
14. Filippiinit (3) 45
15, Norja 4
16. Ecuador 39
11, Trinidad ja Tobago () 3
78. Puerto Rico (2) 34
18. Panama (2) 32

Costa Rica (3) 32
81. Luxemburg (3) 31

Tunisia (2) 31
83. Syyria 29
84. Nigeria () 20
8. Paraguay (4) 26

Kuuba (1) 26
87. I Salvador (3) 25
88. Honduras (1) 21
89. Pakistan (5) 19
90. Irlanti 18
91, Venezuela (2) 16
92, Guatemala (2) 12
93. Albania (4) N
94, Bolivia (4) 8
95, Montenegro (4) 1
96. Kuwait (5) 2

matiikkakilpailun seki kirjeval-
mennustehtidvivastausten myo-
td syntyneen informaation perus-
teella. Joukkueeseen valittiin Olli
Hirviniemi, Aleksi Koski ja Topi
Talvitie Helsingin matematiikkalu-
kiosta, [lmari Kangasniemi Meri-
Porin lukiosta, Dimitri Kirichenko
Helsingin Saksalaisesta koulusta ja
Aleksi Korpinen Piivolin Opiston
matematiikkalinjalta. Kaikki jouk-
kueeseen valitut olivat osallistu-
neet aktiivisesti Valmennusjaoston
ja Piivélin Opiston kuudesti vuo-
dessa pidettiviin valmennusviikon-
vaihteisiin. Joukkueen johtajana
toimi dosentti Matti Lehtinen

| ja varajohtajana maisteri Esa
l Vesalainen.
Valittu joukkue osallistui 29.6.—
l 4.7. yhdessa Tanskan, Norjan ja
Ruotsin kilpailujoukkueiden kanssa
Tanskan Sorgssi, viime kesani ava-
tussa, kokonaan yksityisin varoin
rahoitetussa Sciencetalenter-osaa-
miskeskuksessa pidettyyn valmen-
nusleiriin. Suomen puolesta leiril-
I4 antoi opetusta Esa Vesalainen.
Ensi kertaa jérjestettyd yhteispoh-
joismaista valmennustapahtumaa
pidettiin yleisesti onnistuneena ja
sen toivottiin saavan jatkoa.
Suomen joukkueesta palkit-
tiin pronssimitalilla Aleksis Koski.

Kunniamaininnan saivat OIli
Hirviniemi, IImari Kangasniemi,
Aleksi Korpinen ja Timo Talvitie.
Suomen sijoitus maiden yhteis-
pisteiden listalla oli nyt (Ruotsin
kanssa jaettu) 72. Taysikokoisista
joukkueista Suomen alapuolel-
la olivat Norja, Ecuador, Syyria
ja Irlanti. Tulosta ei taaskaan voi
pitid “koulutuksen mallimaa-
ta” mairittelevana. — Esimerkiksi
Tanskassa, aikaisemmin yleensi
Suomea huonommin menesty-
neessi maassa viime vuosina teh-
dyt lahjakkaiden koulutusta kos-
kevat yksityiset ratkaisut, niytti-
vit jo tuottaneen tulosta. M
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