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Koululaisten matematiikkakis.

Budapestissd alkavat 7. heiné-
kuuta 23. Kansainviliset matema-
tiikkkaolympialaiset. Satakunta
koululaista 25 maasta ahertaa pa-
rin paivan ajan tehtdvien kimpus-
sa, jotka useimmissa tapauksissa
olisivat ylivoimaisen vaikeita hei-
dian opettajilleen. Mukana on
myos nelja suomalaista: liro Hon-
kala Laitilasta, Taneli Huuskonen
Kuopiosta, Jyrki Lahtonen Turus-
ta ja Heikki Tuuri Helsingista.

Matematiikkaolympialaisilta
puuttuu urheilutapahtumiin yleen-
si liittyva ndyttavyys. Ne ovat jai-
neet suurelle yleisolle miltei tunte-
mattomiksi, vaikka niiden todelli-
nen merkitys lienee suurempi kuin
monen fyysistd suorituskykya koet-
televan kilpailun,

Pitkét perinteet

Varakkaillla  tiedeakatemioilla
oli 1700- ja 1800-luvuilla ja vield
my&hemminkin tapana julistaa kil-
pailuja matematiikan tutkimuksen
piiriin kuuluvien ongelmien ratkai-
semiseksi. Monet tieteen historian
suuret nimet ovat ensi kerran tul-
leet julkisuuteen sellaisten kilpai-
lujen yhteydessa.

Loisteliain suomalainen suoritus
lienee P.J. Myrbergin voitto Jablo-
nowski-kilpailussa 1922. Kilpailus-
sa oli erdan funktioteorian alaan
kuuluvan probleeman ratkaisemis-
ta varten annettu aikaa nelja vuot-
ta. Ajasta oli kulunut jo runsaat
kolme vuotta, kun Myrberg vasta
sai tiedon asiasta.

Matematiikan tutkimus on ny-
kyisin niin laajaa, ettd tutkijoiden
keskindinen kilpailu tuottaa yllin
kyllin tutkimustuloksia ilman eri
kiihokkeitakin. Nykyiset matema-
tiikkkakilpailut ~ pyrkivit  ennen
muuta tuomaan alalle jalkikasvua
ja herattiméaan myonteistd mielen-
kiintoa matematiikkaan, joka tun-
netusti on aarimmaisen tarpeelli-
nen tiede mité erilaisimmilla aloil-
la. Samalla monet kuitenkin pel-
kaavat ja lahes vaistomaisesti vie-
roksuvat sitd, kuten kevaillinen
keskustelu ylioppilastutkinnostakin
taas kerran osoitti.

Koululaistenkin  matematiikka-
kilpailuilla on historiansa. Monien
maineikkaiden yliopistojen mate-
matiikan paisykoe on kaytannossa
ymmarretty kilpailuksi, jossa ta-
voitteena ei ole ollut vain varmis-
taa opiskelupaikka vaan sijoittua
hyviksyttyjen luettelon alkuun.

Ensimmaéinen varsinainen koulu-
laismatematiikkakilpailu on Unka-
rin vuosittainen Edtvis — Kiirsc-
hak -kilpailu, joka pidettiin ensi

kerran 1894. Vuosisatamme mer-
kittavien matemaatikkojen joukos-
sa on silmiinpistavin monia unka-
rilaisia, ja he ovat melkein kaikki
aikanaan voittaneet EOtvos —
Kiirschak -kilpailun. Erds siin:
suhteessa poikkeava huippumate:
maatikko muisti aina huomauttaa
olleensa ulkomaanmatkalla juuri
kilpailupdivana.

Massaurheilua

Varsinaiseksi ~ massaurheiluksi
matematiikkaolympialaiset ~ (nimi
tuli  kayttoon  Neuvostoliitossa
1930-luvulla) muodostuivat toisen
maailmansodan jidlkeen Euroopan
sosialistisissa maissa. Syntyi moni-
portainen kilpailujarjestelmé, jossa
koulukilpailuja seuraavat paikka-
kunnan, maakunnan ja valtakun-

nan Kkilpailut. Voittajat — ja hei-
din opettajansa — saavat osak-
seen tiedotusvélineiden huomion.
Palkintoihin kuuluu usein péésy
jatko-opintoihin ohi péasykokei-
den.

Sosialististen maiden samankal-
taiset  kilpailujérjestelmit saivat
1959 Iuonnollisen huipentumansa,
kun Romania jérjesti endimmaiset
Kansainviliset matematiikkaolym-
pialaiset. Maat alkoivat vuorotella
vuotuisen kilpailun jarjestajina.

Yhdeksiannet kilpailut Jugosla-
viassa 1967 merkitsivit uutta
avausta: mukaan tulivat ldnsimaat
Englanti, Ranska, Italia ja Ruotsi.
Sittemmin olympialaisten kansain-
vilisyys on yhé lisdantynyt, ja jar-
jestajamaatkin kuuluvat eri valta-
ryhmittymiin.

Viime kesdnd pidetyissa 22
olympialaisissa Washingtonissa oli-
vat mukana joukkueet 27 maasta
ja Aasiaa lukuun ottamatta kaikis-
ta maanosista. Vietnam ja Mongo-
lia kuuluvat kyllikin matematiik-
kaolympialaisten  vakio-osanotta-
jiin,

Yksilokilpailu

Vaikka matematiikka on tieteis-
td vihiten sidoksissa kieleen ja
kulttuuritaustaan, kansainvilisyys
aiheuttaa omat pulmansa matema-
tiikkakilpailun jérjestdmisessd. Jo
ensimmaisissd matematiikkaolym-
pialaisissa 1959 kayttéon otetut
jarjestelyt ovat osoittautuneet toi-
miviksi.

Kilpailun tarkoitus ei ole mitata
tietomadrda, vaan ongelmanratkai-
sukykyd. Tehtévien aihepiirind on
siten periaatteessa kaikkien osallis-
tujamaiden koulukurssien yhteinen
osa. Eri tahtia uudistuvan mate-
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Kirjoittaja  on  Helsingin
yliopiston matematiikan do-
sentti ja toimii matematiikan
laitoksen vi. yliassistenttina.
Hin on osallistunut Kansain-
vilisiin matematiikkaolympia-
laisiin kilpailijana 1965 ja ol-
lut Suomen joukkueen johta-
jana seki kansainvilisen tuo-
maristor. jiasenend kuusi ker-
taa vuosina 1974—1981.

matiikanop-etuksen takia eri maissa
varmuudelia tuttua ainesta on san-
gen vihin,

Kaytannossd  tehtdvien aiheet
valitaan tarkkaan rajaamattomas-
ta, mutta yleisesti tunnustetusta
klassisesta ~ koulumatematiikasta.
Esimerkiksi perinteistd geometriaa
Eukleideen hengessd suositaan,
vaikka se on muuallakin kuin Suo-
messa pyyhkiytynyt pois koulu-
kursseista “’edistyneemmén” mate-
matiikan tielta.

Tehtévit valitsee kansainvélinen
tuomaristo, jossa kullakin osallis-
tujamaalla on edustajansa, eri
maiden ennalta tekemien ehdotus-
ten joukosta. Tuomaristo kaantid
my6s tehtivdt kunkin osallistujan
aidinkielelle.

Itse kilpailu pidetddn kahtena
neljan tunnin kokeena perittéisind
pdivind. Sen jilkeen alkaa aikaa
vievi arvosteluprosessi. Kutakin

Matemaattisten iz harr.
merkkeji. Koulun yleinen iln
kohtaan.

tehtdvdd varten nimetyt koordi-
naattorit kdyvat yhdessd jouk-
kueenjohtajien kanssa lapi aidin-
kieliset vastaukset ja pyrkivit saa-
maan arvostelun yhtenaiseksi. Eri-
mielisyydet ratkaisee koko tuoma-
risto.

Voisi ajatella, ettd eksoottisten
kielten, kuten suomen, kayttajat
hyotyisivét tilanteesta, mutta aina-
kin omien kokemusteni mukaan
olympialaisten moraali on hyva ei-
ka vilpillista kotiin pdin vetoa juu-
ri tapahdu.

Matematiikkaolympialaiset ovat
periaatteessa yksilokilpailu. Palkit-
seminen on kannustavaa: hyvit
suoritukset jaetaan kolmeen pal-
kintoluokkaan, ja palkituksi tulee
yleensd noin puolet kaikista osal-
listujista. Ensimméinen palkinto,
jonka saa noin joka kahdestoista
kilpailija, edellyttdd yleensd kaik-
kien tehtdvien lihes virheetonti
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ratkaisemista. Alimpaan, kolman-
teen palkintoluokkaan riittda hiu-
kan kulloisenkin kilpailun vaikeus-
tasosta riippuen noin puolet mak-
simipistemaarasta.

Kilpailun viralliseen normistoon
ei kuulu lainkaan joukkuekilpailu,
mutta kaytdnnossd kunkin maan
edustajien pisteet tietysti aina las-
ketaan yhteen ja asetetaan parem-
muusjirjestykseen. Ylimmilld si-
joilla ovat useimmin esiintyneet
Neuvostoliitto ja Unkari, mutta
viime vuosina myds Yhdysvaltojen

ja Saksan liittotasavallan menestys.

on ollut hyvi.

Suomi nousussa

Suomen ensiesiintyminen Kan-
sainvilisissi matematiikkaolympia-
laisissa tapahtui jo vuonna 1965,
siis ennen kilpailun varsinaista laa-
jenemista sosialististen maiden ul-

kopuolelle. Tuolloin ldhinna hyvit
henkilokontaktit Suomen ja Sak-
san demokraattisen tasavallan ma-
tematiikan opettajien vililld saivat
aikaan sen, ettd Suomesta kutsut-
tiin joukkue DDR:n jarjestimiin
matematiikkaolympialaisiin. Jouk-
kue koottiin improvisoidusti, ilman
varsinaisia kotimaan karsintoja, ei-
ki sen menestys ollut kehuttava.

Osaksi kilpailun antamien herit-
teiden ansiota saattaa olla, ettd
useat joukkueen jisenet ovat sit-
temmin valinneet matematiikan
elamdnurakseen. Kilpailusta jai
perinndksi myos Matemaattisten
aineiden opettajien liiton vuotui-
nen lukion matematiikkakilpailu,
joka  kidynnistettiin  seuraavana
vuonna mm. olympiajoukkueiden
valinnan mahdollistamiseksi.

Seuraavan kerran olympialais-
joukkue jouduttiin kuitenkin valit-
semaan vasta waonna 1973. Siitd

olympialaisiin

alkaen Suomen osallistuminen on
ollut sdanndllistd. Menestyksemme
ei ole koskaan ollut erityisen hyva.
Siitd ei ole syyta paatelld, ettd ma-
tematiikanopetuksemme olisi ylei-
sesti jaanyt jalkeen kansainvilises-
td kehityksestd. Pikemminkin vika
on oppituntien ulkopuolisen har-
rastus- ja kilpailutoiminnan vihii-
syydessa.

Aivan viime vuosina on kuiten-
kin nidkynyt merkkeja paremmas-
ta: lukion matematiikkakilpailun
osallistujamaara on kasvanut ja
matematiikan harrastustoiminta on
elpyméssd mm. Matemaattisten ai-
neiden opettajien liiton pirtean
koululaislehden Funktion ansiosta.
Koulun yleinen ilmastokin tuntuu
olevan kddntymaissid suopeammaksi
erityislahjakkaille.

Viime kesédn matematiikkaolym-
pialaiset olivat Suomen kannalta
tahdn mennessa ylivoimaisesti par-
haat. Joukkueen kahdeksasta jése-
nesta viisi palkittiin, ja Taneli
Huuskonen sai ensimmadisen pal-
kinnon kéytannollisesti katsoen
rikkeettdmén suorituksen ansiosta.
Tamén kesdn olympialaisiin lahde-
tddn siten suotuisista ennakkoase-
telmista. Nyt poikkeuksellisesti
vain nelihenkisen joukkueen kaik-
ki jisenet ovat jo ennestddn mate-
matiikkaolympialaisten palkinnon-
saajia.

Ahsme-tehtavit
Koululaisten  matematiikkakil-

pailujen perinne poikkeaa Yhdys-
valloissa hiukan sosialististen mai-
den mallista. Monien paikallisten
kilpailujen ohella jarjestetdan vuo-
sittain valtakunnallinen suurkilpai-
lu, Annual High School Matema-
tics Examination eli Ahsme. Kos-
ka osallistujia on ldhes puoli mil-
joonaa yli 6000 koulusta, ainoa
mahdollisuus on kayttdd moniva-
lintatehtavia.

Kilpailussa on ratkaistavana 30
tehtévdd, jotka vaihtelevat erittain
helpoista &drimmdisen vaikeisiin.
Aikaa annetaan vain 90 minuuttia.
Vastaukset voi myos arvata, mutta
virheistd  sakotetaan enemman
kuin vastaamatta jattamisesta.

Helppojen tehtdvien ansiosta la-
hes jokainen osallistuja voi kokea
onnistumisen tunnetta, mutta mak-
simipisteisiin on melkein mahdo-
tonta pédstd. Kunniamainintaan
oikeuttavat sata pistettd saa yleen-
sd noin 200 kilpailijaa. Maksimi on
150 pistetta.

Ahsme-kilpailun parhaat saavat
osallistua Yhdysvaitain matema-

tiikkkaolympialaisiin, eurooppalais-
tyyppiseen kilpailuun, jonka pe-
rusteella valitaan maan joukkue
kansainvilisiin olympialaisiin. Ha-
vaintojen mukaan pisteméaaréat
Ahsmessa ja olympialaisissa korre-
loivat melko vahan. -

Ahsme-kilpailua on parina vuo-
tena kokeiltu Suomessakin. Nayt-
taa siltd, ettd Suomen lukiolaiset
selviytyviat Ahsme-tehtévistd suun-
nilleen yhta hyvin kuin amerikka-
laiset oppimédrien erilaisuudesta
huolimatta.

Miksi kilpaillaan

Matematiikan suuri merkitys on
fraasinomainen, yleisesti tunnus-
tettu totuus. Tieteellis-tekninen si-
vistyksemme lepdd tukevasti mate-
maattisen tietimyksemme varassa.

Matematiikka ei kuitenkaan ole
vain kokoelma tietoa. Kiyttokel-
poiseksi se tulee vasta taitona.
Matematiikan kouluopetus néyttaa
valitettavasti  omistautuvan yha
enemmin tiedonlevitystehtavalle.
Matematiikkakilpailujen instituu-
tiolla on tirkeé tehtdvd matemaat-
tisen ongelmaratkaisutaidon mer-
kityksen korostajana.

Ehké olennaisin — ja yhteiskun-
nankin kannalta lopulta merkitta-
vin — on matematiikkaolympia-
laisten anti kilpailuihin osallistuvil-
le itselleen. Henkisella alalla huip-
pulahjakas nuori on usein ympéris-
téssddn yksin, vailla mahdollisuuk-
sia arvioida omia kykyjaén objek-
tiivisesti.

Kansainvilisissd kilpailuissa hin

kohtaa harrastuksiltaan samoin
suuntautuneita  erityislahjakkaita
nuoria. Kilpailutilanteesta huoli-

matta ilmapiiri on vapaa ja kon-
takteja syntyy yli kieli- ja kansalli-
suuserojen. Kokemus voi olla hy-
vin merkityksellinen sekd omien
lahjojen arvioinnin ja kidyton ettéd
ehkda pitavienkin kansainvilisten
suhteiden solmimisen kannalta.
Kaiken aikaa on pidettdvd sel-
vibnd, ettd urheilun tavoin mate-
matiikkakilpailu on leikkia. Siind
menestyminen ei tee kenestikédén
matemaatikkoa, eikd pelkastaan
kilpailun tarpeisiin suunnattu teho-
valmennus, jota monissa maissa
vaivaa ja kustannuksia sadstamatti
tehddan, ole kilpailun todellisen
hengen mukaista. Oikein ymmar-
rettyind matematiikkaolympialaiset
ovat kuitenkin olennainen ja tér-
ked osa sitd prosessia, jolla mate-
maattista taitoa siirretdan ja saily-

tetdan.
Matti Lehtinen



